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1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. OBJETIVO

Neste documento, sdo apresentadas as diretrizes essenciais referentes aos documentos,
projetos e demais elementos técnicos para 0s projetos civis, mecanicos, elétricos e orcamento
das obras do Tribunal de Justica do Estado do Parana. Ele contém informacgfes detalhadas
sobre quais sdo e o que deve conter, no minimo, os produtos a serem entregues pelas
CONTRATADAS do TJPR para cada disciplina pertencente aos projetos aqui tratados,
detalhados por etapa: preliminar, basico e executivo. Além disso, anexadas a este documento,
vocé encontrara orientacdes sobre o Planejamento de Obra, informacbes sobre a
Nomenclatura e Entrega de Documentos e Servigos, bem como 0s Requisitos BIM, quando
aplicaveis aos contratos pertinentes.

1.2. INTRODUCAO

O documento Diretrizes para Elaboracéo de Projetos TIPR em conjunto com o0 Anteprojeto e
as Especificacbes para Elaboracdo de Projetos TJPR, orientam a elaboracdo de todos os
projetos do TJPR. Além desses documentos deverdo ser levadas em conta, nesta ordem:
diretrizes dos 0Orgdos responsaveis pela aprovagdo dos projetos; as demais normativas
internas do Tribunal de Justica do Parana (composto de TODOS os documentos da
contratacdo, inclusive nos Anexos desse documento); os dispositivos legais Federais,
Estaduais e Municipais; bem como as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT — em vigor no ato da entrega dos projetos, inclusive as Normas de
Desempenho de Edificagbes — ABNT NBR 15.575.

As contratacdes para projetos do Tribunal de Justica do Parana sdo compostas por no minimo
0s seguintes documentos:

¢ Termo de Referéncia Técnica de Projeto: Descreve 0s locais para 0s quais os projetos
serdo desenvolvidos, escopo do contrato com quais projetos/servicos serdo
contratados, forma de pagamento e outros;

e Cronograma de Contrato: Descreve 0s documentos a serem entregues, prazos, etapas
e previsdo de desembolso por etapas e por disciplina CONTRATADA,
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o Diretrizes para Elaboracdo de Projetos TJPR: Descreve todos os tipos de projetos,
suas caracteristicas, seus elementos basicos e discrimina detalhadamente todos os
documentos a serem entregues previstos no cronograma acima;

e Caderno de Especificacdes de Projetos TJPR: Discrimina as particularidades de
calculo, detalhamento e exigéncias especificas do TIPR para os projetos contratados.

O Projeto Béasico deve conter o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
de precisdo adequado para definir e dimensionar a obra ou o servi¢o, ou 0 complexo de obras
ou de servicos objeto da licitagédo, elaborado com base nas indicagbes dos estudos técnicos
preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental do empreendimento e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e definicdo dos
métodos e prazo de execucgao.

Cada disciplina dos projetos béasicos contratados ser& constituida no minimo de:

e Plantas graficas compostas de implantacdo, plantas baixas, plantas de cobertura,
elevacdes, cortes e detalhes construtivos, isométricos, cortes esquematicos e outros
gue se fizerem necessarios para cada disciplina do projeto contratado;

e Memoriais descritivos contendo, no minimo, a descri¢cdo geral do projeto, tanto suas
partes constitutivas como de sua inter-relacdo com outros projetos pertinentes. E
necessario, também, as especificacdes, os detalhamentos construtivos e a descri¢cao
da execugdo dos sistemas ou disciplinas;

¢ Memoriais de célculo dos projetos contendo os critérios, a metodologia e as normas
gue nortearam o calculo para cada tipo de projeto e, por fim, apresentar os resultados
encontrados. Quando os célculos e dimensionamentos foram realizados por softwares,
devera ser apresentado o0 memorial gerado pelo mesmo;

¢ Planilhas de quantitativos;

¢ Memorial de levantamento de quantidades contendo metodologia de levantamento de
guantidades e memorial de calculo explicativo desse levantamento;

¢ Recolhimento das respectivas Anotacdes e/ou Registro de Responsabilidade Técnicas
(ART / RRT);

19

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—0o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

e Aprovacado dos projetos nos érgaos publicos competentes, quando for o caso;

¢ Relatérios de compatibilizacdo de projetos, de materiais e de especificacdes com as
demais disciplinas.

Havera duas metodologias para desenvolver os projetos das licitacfes, sendo eles: o sistema
CAD e a metodologia BIM. Para as licitacGes em metodologia BIM, é necessario que seja
seguido as diretrizes apresentadas no Anexo V para o desenvolvimento dos modelos BIM.
Ademais, mesmo utilizando essa metodologia, € preciso apresentar os documentos
mencionados anteriormente, acrescido da modelagem e o Plano de Execucédo BIM (PEB), que
detalha como implementar o BIM para o projeto em todas as suas fases, detalhando as
atividades e os dados que precisam ser fornecidos pelo envolvidos. E importante ressaltar que
os documentos gréficos e o levantamento de quantidades devem ser gerados,

preferencialmente, a partir da modelagem realizada no software nativo.

O Projeto Executivo, o qual complementa o projeto basico, deve apresentar o conjunto de
elementos necessérios e suficientes a execugcdo completa da obra, com o detalhamento das
solucdes previstas no projeto basico, a identificagdo dos servicos, materiais e de
equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificacdes técnicas, de
acordo com técnicas pertinentes.

Todos o0s ensaios techoldgicos necessarios a futura obra, conforme especificado pelo
projetista de acordo com as normas técnicas vigentes devem ser inclusos no projeto, descritos
no memorial descritivo e constar no orgcamento para a futura obra.

Em cada item desse documento de Diretrizes para Elaboracdo de Projetos do TIPR é descrito
detalhadamente o que deve ser entregue em cada etapa para cada projeto contratado.

O processo de aprovacdo nos respectivos 6rgdos, bem como a entrega destes projetos
aprovados, sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Todos os componentes do projeto — todos os itens citados acima e quaisquer outros
documentos integrantes ao projeto — serdo desenvolvidos pela CONTRATADA. Tais
componentes sdo parte integrante do projeto.

O anteprojeto fornecido pelo CONTRATANTE néo poderé ser alterado sem a aprovacao da
fiscalizagdo e fica a cargo da CONTRATADA compatibiliza-lo.

Os projetos e levantamentos a serem contratados pelo TIPR podem ser classificados nos trés
tipos de contratacdo abaixo para cada projeto/levantamento/servico contrato:
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¢ PROJETO NOVO, trata-se de elaboracao final e completa de projeto quer seja para
Reforma, Ampliagdo ou Obra Nova;

e ATUALIZACAO DE PROJETO trata-se da adequacido de projetos de acordo com
necessidades ou exigéncias atuais, como atualizacdo de normativas técnicas,
atualizacao de tecnologia e/ou de materiais, entre outros;

e ADAPTACAO DE PROJETO JA ELABORADO EM NOVO TERRENO trata-se da
elaboracéo de todos os projetos referentes a implantagéo de edificacdo padrao TIPR.
A empresa CONTRATADA sera responsavel por verificar e adaptar os projetos a todas
as exigéncias dos o6rgados publicos competentes — Prefeitura Municipal, Corpo de
Bombeiros, etc. A empresa CONTRATADA devera certificar o projeto da torre pois sera
a responsdavel técnica pelos projetos padrdo a serem adaptados, podendo sugerir
alteracbes e/ou modifica¢des, caso se constate falhas ou inconformidades nos projetos
existentes. Neste caso, a fiscalizacdo devera ser alertada e podera autorizar ou ndo as
proposi¢cdes da CONTRATADA.

1.3. ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Antes da Ordem de Execucédo de Servicos devem ser emitidas as respectivas anotagces de
responsabilidade técnica (ART / RRT) seguindo as seguintes orientacdes:

- Para todo o projeto/servico desenvolvido devera ser emitida uma Anotacdo de
Responsabilidade Técnica;

- O contratante para todos os servicos € o Tribunal de Justica do Estado do Parana, CNPJ:
77.821.841/0001-94;

- O local da obra deve ser preenchido corretamente com logradouro, CEP, Municipio, etc.,
para o local onde projeto desenvolvido sera implantado;

- No campo empresa contratada deve constar o nome da empresa constante no contrato de
servigos com o Tribunal de Justica. Se o profissional contratado for terceirizado, esse campo
devera permanecer em branco;

- O profissional emissor da anotacao de responsabilidade técnica deve ser o mesmo nomeado
no ato da contratacdo. Caso haja necessidade de substituicdo do profissional a mesma deve
ser solicitada formalmente ao Tribunal de Justica, conforme estipulado no documento que
gerou a contratagao;
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- No campo atividade técnica, deve constar o servico contratado como, por exemplo,
coordenacéo, elaboracéo de projetos, elaboragédo de orgcamento, etc. Para atendimento deste
item € possivel que o mesmo profissional tenha que emitir mais de uma anotacdo de
responsabilidade técnica;

- N&o serdo aceitas as anotacdes de responsabilidade técnica que apresentem servicos
diferentes dos elencados no termo de nomeacédo para o profissional emissor da respectiva
ART / RRT;

- Havendo alteracbes no andamento dos projetos como area, ou outros, ao final, para
assinatura do Termo de Recebimento Provisorio, as ART’s / RRT’s deverao ser ajustadas.

1.4. REUNIOES E COMUNICACOES

No inicio dos servigos, em até cinco dias uteis da Ordem de Execugéo dos Servigos, devera
ser realizada uma reunido com a presenca de todos os projetistas da CONTRATADA, do
Coordenador do contrato e representantes do Tribunal de Justica, para verificagdo dos
servigos contratados, esclarecimentos de duvidas e diretrizes iniciais do projeto. A critério do
Tribunal de Justica a reunido podera ser subdividida por especialidades. Nessa reunido sera
certificado o cronograma de execucao dos servigos, conforme cada contratacdo, que devera
ser seguido a risca.

Durante todo 0 andamento do contrato serdo programadas reunides de acompanhamento dos
servicos semanais, com a presenca de todos os profissionais responsaveis pelos projetos e
servicos que constem da pauta da reunido. Essas reunides semanais podem ser dispensadas
exclusivamente pelo Tribunal de Justica.

Os projetistas devem participar de todas as reunides cujas pautas incluam o projeto de sua
responsabilidade e sempre que o Tribunal de Justica julgue necessario. Na eventual auséncia
justificada de profissionais projetistas, estes deverdo enviar representantes que possuam
conhecimento do projeto para que possam transmitir informacdes técnicas aos demais
projetistas, assim como coletar as informacfes para transmissao ao profissional responsavel.

Para todas as entregas previstas no Cronograma anexo a cada contratacdo, deverdo ser
realizadas reunides ordinarias com apresentacdo e defesa dos produtos entregues. Essas
reunides ordinarias poderdo ser dispensadas a critério exclusivo do Tribunal de Justica.
Reunibes extraordinarias podem e devem ser realizadas sempre que houver necessidade para
o perfeito entendimento e andamento dos trabalhos.

22

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—0o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

Cabera ao Tribunal de Justica a elaboracao das atas de reunides, que deverao ser repassadas
a CONTRATADA logo ap0s a realizacao da reunido, para verificacdo e continuidade dos
trabalhos considerando as decisGes tomadas. A CONTRATADA devera revisar TODAS as
atas de reunides e dar seu aceite ou encaminhar seus comentarios. Caberd a CONTRATADA
fornecer quaisquer informagdes solicitadas pela equipe do DEA-TJPR, bem como atender a
todas as exigéncias do projeto.

No caso de licitagdes que adotem a metodologia BIM, é necessario que a comunicagdo entre
a CONTRATADA e a CONTRATANTE atenda aos requisitos de troca de informacdes
estabelecidos no Plano de Execuc&o BIM (PEB), conforme descrito no item 2 do Anexo V. E
fundamental que ambas as partes sigam as diretrizes definidas no PEB pés-contrato - este
sendo elaborado pela CONTRATADA e aprovado pela CONTRATANTE - a fim de garantir
uma comunicacéo eficiente e precisa ao longo de todo o processo de licitagéo.

Todas as reunides realizar-se-8o0 no Departamento de Engenharia e Arquitetura do Tribunal
de Justica, em Curitiba.

As comunicagbes entre o DEA-TJPR e a CONTRATADA serdo sempre entre o
COORDENADOR indicado pela CONTRATADA e o FISCAL TECNICO designado pelo
Tribunal de Justica através do e-mail projetosengenharia@tjpr.jus.br. A cada um esta
incumbida a responsabilidade do repasse das informacdes para suas respectivas equipes de
trabalho.

O profissional designado como COORDENADOR indicado pela CONTRATADA deve
comparecer em todas as reunides, independente da disciplina.

A nomenclatura de todos os arquivos, atas, e-mails, etc. devera ser seguida conforme
instrucdes no Anexo I, complementado pelo descrito na 12 reunido de projetos.

Para a nomenclatura dos arquivos, utilizar o contido no Anexo Il, sendo proibido o uso
exclusivo de siglas. Deverd ser fornecido pela CONTRATADA uma listagem de todas as
plantas do projeto, com seu conteudo. Cada planta devera estar em um arquivo distinto.

e SOLICITACOES DE PAGAMENTOS E DE ALTERACOES CONTRATUAIS

Todas a solicitagdes formais, como solicitacdes de pagamento, analise, justificativas e aditivos
de prazo ou de valor, alteracfes de cronograma, ou qualquer outra solicitacdo de alteracdo
contratual devera ser protocolada no protocolo geral do Tribunal de Justica do Estado do
Parana para posterior encaminhamento ao Gestor do Contrato para conhecimento, andlise e
devido encaminhamento.
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O protocolo deve ser enderecado ao Departamento de Engenharia e Arquitetura e realizado
no seguinte endereco eletrénico:
https://portal.tjpr.jus.br/portletforms/publico/frm.do?idFormulario=1491.

Para a solicitacdo de pagamentos, na caixa de dialogo “Ja existe um processo SEI'TJPR
tratando do assunto?”, informar que néo existe, uma vez que 0s pagamentos séo protocolos
separados do protocolo principal do contrato.

A fiscalizacéo'técnica ndo esta autorizada a receber ou analisar solicitacbes encaminhadas de
outra forma. E de responsabilidade da empresa CONTRATADA realizar o protocolo pela via
formal indicada e TEMPESTIVAMENTE, conforme indicado.

e ALTERACOES CONTRATUAIS, ADITIVOS CONTRATUAIS DE SERVICOS, VALOR
E DE PRAZO

E de responsabilidade da empresa CONTRATADA solicitar aditivos de prazo ou de valor
sempre que a fiscalizacdo técnica indicar alguma alteracao no desenvolvimento do projeto que
a CONTRATADA entenda nao fazer parte do seu escopo original ou que entenda demandar
mais prazo que o estipulado originalmente no contrato, TEMPESTIVAMENTE, no prazo de 5
dias uteis da solicitagdo de alteracéo por parte da fiscalizagéo ou do fato superveniente que,
no entendimento da CONTRATADA, acarretard na necessidade de aditivo de valores, de
prazo ou outra alteragéo contratual.

SolicitagOes intempestivas ndo seréo analisadas. As solicitagdes realizadas tempestivamente
serdo analisadas pela fiscalizacdo técnica e pelo Gestor do Contrato, opinando pelo seu
deferimento ou indeferimento pela Diretoria DEA e pelo Ordenador de Despesas.

1.5. APROVACAO DE PROJETOS

Faz parte do escopo da CONTRATADA a aprovacdo de todos 0s projetos nos respectivos
orgaos competentes que se fizerem necessarias a emissdo do Alvara de constru¢do, como
aprovagdo nos 6rgaos responsaveis pelo fornecimento de agua potavel e energia elétrica,
ligacdo da edificacdo a rede de esgoto, aprovacdo do projeto arquitetbnico na Prefeitura do
municipio licencas para corte de arvores e para terraplenagem, licencas ambientais
municipais, aprovacao do programa de residuos sélidos no municipio, aprovacdo do projeto
de contencéo de cheias, aprovacao do projeto junto ao Corpo de Bombeiros, aprovacao para
ligacao elétrica das bombas de incéndio, entre outras que se fizerem necessarias.
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Conforme Cronograma de Contrato a CONTRATADA devera mapear essas aprovacoes e
apresentar relatorio especifico e detalhado, bem como todas as Consultas prévias
necessarias.

Como consultas prévias a CONTRATADA deve obrigatoriamente apresentar, de acordo com
0 cronograma do contrato, a carta de viabilidade para ligacdo de agua e esgoto, e a viabilidade
para rede de energia elétrica. Se for caso outras consultas prévias também deverdo ser
solicitadas pela CONTRATADA.

Faz parte do escopo da aprovagéo de projetos a reaprovacao do projeto na Prefeitura, se for
necessario.

O custo de todas as aprovagdes devera ser embutido na execucgao do respectivo projeto.

1.6. REQUISITOS DE ENTREGA

Os projetos deverdo ser elaborados de acordo com o ANTEPROJETO, fornecido pelo
Departamento de Engenharia e Arquitetura do Tribunal de Justica do Estado do Parana (DEA
- TJPR).

Os projetos devem atender a todas as normas técnicas e legislacbes pertinentes
vigentes.

A entrega da documentagéo deve ser feita por disciplina e incluir o arranjo geral juntamente
com as plantas de detalhamento necessarias, acompanhadas de seus respectivos memoriais
descritivos e planilhas de quantidade. Quando aplicavel, também devem ser fornecidos os
memoriais de calculo.

TODOS 0OS ELEMENTOS, sejam eles graficos ou textuais, de TODOS OS PROJETOS,
devem ser apresentados em escala compativel de forma clara e precisa, para que permita a
perfeita interpretacdo destes para a execucdo dos servicos em obra, assim como o
balizamento dos demais projetos complementares a serem executados.

A documentacdo digital deve ser entregue em formatos editaveis e PDF assinados. E
importante considerar a metodologia de desenvolvimento do projeto ao definir o formato de
arquivo para entrega da documentacao editavel.

Para as licitagbes em que os projetos sdo desenvolvidos em CAD, os documentos gréaficos
devem ser entregues em arquivo DWG. Ja nas licitacbes em metodologia BIM, os modelos
devem ser entregues em formato IFC e os relatérios de compatibilizacdo em formato BCF,
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além do arquivo em formato nativo do software indicado previamente no Plano de Execuc¢éo
BIM.

Os documentos de texto ou planilhas devem ser desenvolvidas em processadores de texto e
planilhas eletrbnicas compativeis com os arquivos do tipo DOC e XLS, respectivamente. Nao
serdo aceitas as seguintes extensdes de arquivos: BAK, HTML, OST e PST.

Vale ressaltar que compatibilizacdo dos componentes de todos 0s projetos com sua respectiva
disciplina e as demais é de responsabilidade da CONTRATADA, e que todos os documentos
e arquivos gerados durante o processo de execucdo do objeto contratado, incluindo os
modelos, serdo de propriedade da CONTRATANTE.
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2. COORDENACAO, COMPATIBILIZACAO E OUTROS ESTUDOS

2.1. COORDENAGAO E COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS

COORDENACAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS consiste na verificacdo da
compatibilidade geométrica, de detalhes executivos, de especificacdes, de materiais e das
modelagens (no caso de projetos em BIM) de TODOS os documentos gerados por todas as
especialidades envolvidas.

2.1.1. Coordenacédo dos Projetos

O coordenador designado pela CONTRATADA sera responsavel por apresentar relatérios de
produtividade na elaboragdo de projetos, conforme solicitado pelo DEA-TJPR. Devera,
também, participar das reunides realizadas entre todos os projetistas do projeto, com e sem
participacdo de representantes da contratante. Especificamente para projetos elaborados em
metodologia BIM, esse coordenador sera o gerente BIM.

Os projetos completos, constituidos por todos os projetos especificos devidamente
compatibilizados entre si, serd de responsabilidade do coordenador designado pela
CONTRATADA. O coordenador devera promover ou facilitar as consultas e informagdes entre
0s autores do Projeto e solucionar as interferéncias entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacao.

O coordenador é responsavel por toda a comunicagéo oficial com o DEA-TJPR, ele recebera
todas as informacdes e serd o responsavel por repassa-las aos diversos profissionais
responsaveis por cada projeto contratado.

O coordenador de projetos devera:

e Verificar a compatibilizacéo fisica, dimensional e sistémica entre os diversos projetos
e especialidades buscando uma solucéo definitiva e resolvendo todas as interferéncias
possiveis;

e Orientar todos os projetistas quanto aos padrées do DEA-TJPR e a correta forma de
apresentacdo de projetos (layers, escalas, selos, folhas, versdo dos arquivos, entre
outros);

e Apontar e propor as adequacles necessarias a perfeita compatibilidade entre os
diversos projetos e especialidades;
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¢ Compilar todas as informacfes de aprovacfes de todos o0s projetos necessarias a
futura obra e manter a fiscalizagéo informada.

O gerente BIM, além dos itens elencados acima, devera:

e Assegurar o cumprimento do Plano de Execucdo BIM e revisi-lo sempre que
necessario;

e Garantir o controle de qualidade dos modelos. Tendo como objetivo realizar a validac&o
qualitativa das modelagens, verificando o cumprimento dos padrées normativos,
verificacdo das ndo conformidades, tais como elementos sobrepostos e/ou duplicados,
deteccéo de conflitos e a assertividade dos niveis de detalhe e informacdes;

e Gerar rotinas para a validagédo qualitativa da modelagem;

e Garantir que o modelo BIM seja preciso, completo e atualizado, e que as informacdes
do modelo sejam utilizadas para tomada de decisdes;

e Coordenar as reunides de partida, tomadas de decisdes, revisdo e compatibilizagdo
dos projetos e proceder com 0s encaminhamentos necessarios a correcdo de
inconformidades;

e Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantagéo do BIM.

2.1.2. Compatibilizac&o dos Projetos

O COORDENADOR é também responsavel pela COMPATIBILIZACAO DOS PROJETO. O
documento Especificacdes para Elaboracdo Projetos TJPR traz mais detalhes sobre a
compatibilizacao.

NAO SERAO ACEITOS, EM NENHUMA ETAPA, PROJETOS QUE NAO ESTEJAM
DEVIDAMENTE COMPATIBILIZADOS ENTRE TODAS AS DISCIPLINAS, INCLUSIVE
MEMORIAIS E ORCAMENTO, OU SEJA, OS PROJETOS EM CADA FASE DEVEM SER
ENTREGUES AO DEA-TJPR SOMENTE APOS A REALIZACAO DA
COMPATIBILIZACAO PELA CONTRATADA.

Como COMPATIBILIZACAO DOS PROJETOS entende-se que deverdo ser analisadas todas
as interfaces entre os diversos projetos, todas as solugcées necessérias a cada interferéncia
prevista para que n&o haja problemas ou pontos a serem resolvidos na execucédo da obra. A
compatibilizacdo dos projetos de um edificio tem por func@o principal a integracdo das
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solucdes adotadas em todos 0s projetos, assim como nas especificacdes técnicas para a
execucdo de cada subsistema. Especificamente para projetos elaborados em BIM, a
compatibilizacéo é realizada através das ferramentas de “clash detection” dos softwares de
conferéncia escolhidos pela CONTRATADA.

Para andlise da compatibilizagéo, todos os projetos deverdo ser reunidos pelo Coordenador
de Projetos, responséavel pela compatibilizagdo que, juntamente com sua equipe técnica, ir4
evidenciar possiveis incompatibilidades entre os projetos, as quais possam resultar em
problemas durante a execugdo da obra. Todos os problemas encontrados sdo analisados e,
dentro do possivel, resolvidos. O registro desta andlise € realizado através do preenchimento
da planilha do registro de Andlise critica do projeto. Enquanto, no caso dos projetos que
utilizam a metodologia BIM, é imprescindivel que sejam criados relatdrios das inconformidades
em formatos de arquivo BCF, desta maneira, permitindo uma colaborag&o e comunicagéo mais
eficiente entre os responsaveis.

O procedimento de andlise de compatibilizagdo em projetos 2D consta de:

1. Elaboracéo de plantas limpas de cada versao final do projeto, em blocos e com
cores diferentes para cada projeto. Como plantas limpas entende-se plantas
sem informacgdes desnecessarias a visualizacdo da compatibilizagéo;

2. Sobreposicdo das plantas baixas plantas de todas as disciplinas e analise
atenta de intercorréncias como, por exemplo, sobreposicdo geométrica.
Quando encontrado algum problema deve-se analisar o corte no local para
identificar sistemas sobrepostos;

3. Indicacgdo do problema encontrado para cada disciplina envolvida e discusséo
da possivel solucgéo;

Nova revisdo 0s projetos;
Nova sobreposicao;

Verificagcdo de cada especificagdo do memorial descritivo com o0 respectivo
projeto;

7. Andlise de especificacdes de materiais e sistemas construtivos entre as
diversas disciplinas;

8. Demais demandas situacionais, conforme postas pelo documento
Especificacbes para Elaboracéo de Projetos TIPR;
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Indica-se analisar, para cada etapa de entrega, no minimo:
e Topografia x Implantacéo arquitetbnica;
e Arquitetura x Fundagéo x Estrutura x Contengoes;
e Topografia x Terraplanagem x Implantagdo x Estrutura x Pavimentacéo x Contencdes;
e Impermeabilizacdo x Arquitetura;

e Topografia x Instala¢des hidraulicas: verificar se as saidas das redes de esgoto, aguas
pluviais e entrada da rede de agua fria estdo de acordo com a aprovacdo da SANEPAR.
Verificar se as retiradas das redes estdo acontecendo por gravidade;

e Terraplanagem x Arquitetura x Estrutura x Fundac¢des x Pavimentag&o x Contengoes -
Niveis;
e Sondagem x Fundacéo x EVT,;

e Plantas de forro — paginagéo de forro x ar condicionado x iluminag&o x sprinkler x etc.
(todas as estruturas que serdo fixadas no forro e estardo aparentes);

e Estrutura x Fundagbes x Instalacdes x Previsdo de furagbes, para cada laje da
edificacdo;

e Arquitetura x Prevencao e combate contra incéndios;

e Drenagem x Terraplanagem x Contencdes;

e Implantacdo de todas as disciplinas;

¢ Canteiro x Planejamento de obra x Terraplanagem;

¢ Planejamento de obra x projetos x etapas de concretagem;
¢ Ensaios x Planejamento de obra x Especificacdes TIPR;

¢ Memoriais descritivos x Projetos x Orcamento.

Para projetos em BIM, devido a diversidade de softwares existentes e a forma de verificagdo
de conflitos e duplicidades tornam dificil a adocdo de um método exato para a realizacdo da
compatibilizacao.

Nesse sentido, o Tribunal de Justica do Parana desenvolveu uma orientagédo especifica para
a realizacdo da compatibilizacdo de modelagens em BIM, apresentada no Anexo V. A
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finalidade dessa orientacdo € proporcionar maior eficiéncia e padronizacdo aos projetos,
permitindo uma analise mais precisa e confiavel das interferéncias e incompatibilidades entre
as disciplinas.

Assim, mesmo que ndo haja um método Unico e padronizado para a realizacdo da
compatibilizagdo em projetos BIM, a orientagéo presente no Anexo V do TJPR pode ser uma
garantam a qualidade e eficiéncia, sendo uma referéncia importante para que profissionais da
area desenvolvam suas préprias praticas e de seus projetos. No entanto, é necessario garantir
gue, pelo menos, as disciplinas que constam na lista de compatibilizacdes minimas para
projetos em 2D sejam compatibilizadas.

2.1.3. Relatdrio de aprovagdes

O Relatorio de aprovacgdes a ser executado pelo coordenador do projeto deve conter andlise
de todas as aprovacdes necessarias ao projeto em estudo, com uma breve discriminacéo do
trAmite para obtencdo, bem como status atualizado do processo.

Deve conter também andlise de aprovac¢des que por ventura ndo sejam parte do escopo do
contrato a fim de orientar a contratacdo dessas aprovagoes pelo TIPR.

2.2. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA DA EDIFICACAO
Para cada obra deve ser analisado no minimo:

e Fundag0es;

e Contencoes;

e Sistema de ar condicionado a ser utilizado;

e Tensdao de alimentacdo do sistema de ar condicionado;

¢ Necessidade de gerador de emergéncia;

e Sistemas de impermeabiliza¢fes;

e Vidros para Structural Glazing

e FElevadores.
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NA REUNIAO INICIAL DE PROJETOS DEVERAO SER DISCUTIDOS E DEFINIDOS OS
PRINCIPAIS ITENS QUE DEVERAO COMPOR O ESTUDO DE VIABILIDADE DO
EMPREENDIMENTO EM QUESTAO, E DURANTE TODO O ANDAMENTO DO PROJETO,
PODE SER NECESSARIO A EXECUCAO DE ESTUDOS ESPECIFICOS NAO LISTADOS
ACIMA. O DOCUMENTO DE ESPECIFICACOES PARA ELABORACAO DE PROJETOS
TJPR TEM MAIS DEMANDAS PONTUAIS PARA SER INCORPORADAS AOS EVTS,
QUANDO NECESSARIOS.

O ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA DA EDIFICACAO deve comparar as
diversas solucdes alternativas para os itens solicitados, sendo que os parametros e critérios
de comparacdo devem ter por objetivo selecionar a melhor solugdo para o Contratante,
considerando aspectos de economia, facilidades de execucdo e manutencdo, recursos
disponiveis, seguranca e outros fatores especificos, tais quais:

Conhecer as caracteristicas do local da obra no tocante a:
e Tipo e custo da méao de obra disponivel;
e Tipo e custo dos materiais disponiveis;
¢ Disponibilidade dos equipamentos;
e Grau de conhecimento e uso de técnicas construtivas;
e Agressividade no meio ambiente;
e Posturas legais relativas a aprovacdo de desenhos e memoriais;
e Condicdes relativas a micro areas:
o Vias de acesso;
o Dimensbes do canteiro;
o Topografia;
o Subsolo.
e Custos de implantacdo dos diversos sistemas em fun¢&o do prazo da obra;

¢ Quando da analise financeira de um item, se for o caso, devera ser feita uma projecéo
futura do mesmo, considerando sua utilizag&o e vida-util;
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o Fatores especificos de cada sistema construtivo ou comparativo entre solugdes a
serem indicadas pelo Contratante.

Todos os fatores deverdo ser considerados em conjunto para chegar a solu¢cdes econdmicas
e seguras, compativeis com 0s prazos previstos para a execu¢ao dos servicos e obras.

A apresentacdo dos estudos de viabilidade técnico-econdmica devera incluir a comparacao
com itens pontuaveis e pesos diferentes para cada elemento analisado, facilitando a analise
por parte do Contratante e a tomada de deciséo:

e Para cada item contemplado no estudo de viabilidade técnico-econémica deverédo ser
apresentadas as solucfes técnicas possiveis com descricdo de cada uma e defesa
detalhada da solucao técnica adotada;

e Em cada item analisado deverdo ser considerados os prazos de implantacdo do
mesmo, considerando inclusive seu impacto no custo geral e final da obra;

e Deve ser apresentada uma estimativa de custo comparativa entre as solucdes
propostas para cada item analisado;

¢ Quando da analise financeira de um item, se for o caso, devera ser feita uma projecéo
futura da mesma;

e Arelagdo custo/beneficio de cada item analisado devera ser considerada.

Sugerimos que o estudo de viabilidade técnico-econémica obedeca a seguinte ordem (que
pode ser geral ou para cada item estudado):

I.  Introducéo;
e Apresentacdes de cada sistema/método construtivo - Aspectos gerais;

e Metodologia utilizada para os resultados obtidos (critérios adotados, escala de
pontuagao, ...);

[I.  Comparativo técnico:
e Caracteristicas fisicas;
e Funcionalidades;
e Outros.
[ll.  Comparativo de custo de instalacéo de alternativas:
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o Cotacdes de mercado dos respectivos sistemas.

IV.  Comparativo de custos operacionais (consumo de energia elétrica, consumo de agua,
custo de manutencdo e substituicdo de pecas e, eventualmente, do sistema inteiro
considerando o ciclo de vida da edificacdo, se necessério), ao longo do tempo;

V.  Conclusao:
e Definicdo de pontuagéo/nota/relevancia para cada caracteristica do sistema,;
e Conclusdo embasada na andlise dos itens Il, lll e IV.

Segue sugestdo de modelos de planilhas para apresentagéo dos dados de cada comparacao,
conforme Quadro 1, Quadro 2 e Quadro 3.

Quadro 1 — Comparativo técnico com as caracteristicas fisicas, funcionalidade e outros

METODO CONSTRUTIVO X METODO CONSTRUTIVO Y

VANTAGENS DESVANTAGENS VANTAGENS DESVANTAGENS

Quadro 2 — Definicdo de pontuacado/nota/relevancia para cada caracteristica do sistema

GRAU PONTUAGAO
Ruim -1
Insuficiente IN-2
Satisfatorio -3
Bom V-4
Muito Bom V-5
Otimo VI-6
Excelente VIl -7

Quadro 3 — Exemplo de constatagéo de resultado conforme a pontuacdo dada

CARACTERISTICA METODO X METODO Y
Estanqueidade v \Y
Isolamento Acustico 1l \Y,
Resisténcia \% \
Manutencéo 11 vV
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TOTAL | 14 | 19 |

*N&o necessariamente devem ser adotados os mesmos modelos de tabelas exemplificados
neste documento. Arbitrar e apresentar informacdes conforme entender necessario.

2.3. PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA OBRA

O PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA OBRA (PGRCC) devera ser elaborado com
catalogacdo de todos os residuos, previsdo de seu armazenamento e sua destinagdo final.
Todas as etapas da obra deverdo ser contempladas, assim como os residuos gerados em
cada uma delas.

Todos os elementos do PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA OBRA, gréficos ou textuais,
devem ser apresentados em escala compativel de forma clara e precisa, para que permita a
perfeita interpretacdo destes para a execucao dos servicos em obra. Todos os componentes
do PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA OBRA deverdo ser compatibilizados com as
demais disciplinas.

O PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA OBRA devera — de acordo com cada etapa do
cronograma no anexo de cada contratagdo — ser apresentado contendo os itens listados nos
produtos a serem entregues, seja em formato de memorial descritivo ou plantas gréaficas
(quando houver a necessidade de indicar a localizagédo de determinados itens no projeto).

A classificagéo para caracterizagdo dos residuos deveré ser feita de acordo com a Resolugéo
307/2002 do CONAMA e suas alteragfes. Os residuos que ndo se enquadrarem na
classificacdo do CONAMA, devem ser classificados pela NBR 10.004. Deve ser apresentado
memorial de célculo de quantidades finais de residuos gerados, tanto para a obra quanto para
eventuais demoli¢Bes, descrevendo em memorial a metodologia utilizada.

O plano de gestéo de residuos deve indicar claramente quais os documentos e aprovacoes
legais sdo necessarios para coleta e transporte de todos os tipos de residuos gerados. Deve
ser analisado também a possivel reutilizag&o ou reciclagem dos residuos na propria obra, caso
seja possivel, deve estar claro quais residuos serdo reutilizados, quantidades e forma de
reutilizacéo.
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2.4. PLANEJAMENTO DE OBRA

A empresa CONTRATADA deverd apresentar um plano de execucéo detalhado da obra a ser
obedecido em sua futura construcdo, juntamente com uma planilha resumo de todos os
projetos.

Deve conter o cronograma fisico real de execucéo de servicos por fases em grafico de Gantt
elaborado em programa compativel com Microsoft Project, representando o planejamento e
gerenciamento de toda a obra, com indicacdo do momento de inicio e término.

Para definicdo do prazo total da obra considerar o “Roteiro para solicitagdo e concesséao e
aditivo de prazo decorrente de chuvas excepcionais e planejamento de prazo para execucao
de obras”, Anexo | a esta especificagao.

O PLANEJAMENTO devera estar vinculado ao orgamento apresentado, ou seja, devera
considerar os insumos de méao de obra e equipamentos e seus respectivos rendimentos para
determinagcdo dos recursos necessarios (ajustando-se tarefas com recursos sub ou super
alocados) para determinar o prazo de execucédo de cada tarefa e consequentemente de toda
a obra.

A duracdo de cada atividade € a relagéo entre a quantidade total de homens hora necessarios
e a quantidade de mao de obra (numero de homens) alocada. No PLANEJAMENTO deverao
ser analisados 0s volumes de recursos necessarios para a execugdo conforme a programacgao
prevista.

Também devera ser elaborado memorial descritivo contendo todas as informacdes
necessarias a execugdo da obra em conformidade com Especificacdes para Elaboracdo de
Projetos TIPR para embasar toda a fiscalizagdo pelo TIPR.

Deve apresentar claramente dimensionamento e justificativa para o prazo de obra
dimensionado.

Para dimensionamento da Administragdo de obra, e cronograma financeiro de obra, verificar
o contido no Orgamento Completo por itens, Item 10.

Por fim, a empresa CONTRATADA devera prever no PLANEJAMENTO o fornecimento de um
Manual de uso, operacdo e manutencdo da edificacdo ao final da obra pela empresa
EXECUTORA, contendo a descricdo e instrugdes de uso e manutengdo para todos os
sistemas utilizados.
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2.5. PROJETO DE CANTEIRO

O canteiro deve ser projetado e dimensionado para todas as etapas da obra, em conformidade
com o pré-dimensionamento de equipes do planejamento de obra, verificando o atendimento
a todas as normas regulamentadoras de seguranca e saude do trabalho em suas versdes
atualizadas e os demais apontamentos da NBR 12284.

Apresentar calculo do numero de funcionéarios estimado que orientara com histograma
de distribuicdo em cada més, compativel com Planejamento de Obras.

O projeto de cada uma das estruturas do canteiro sera composto no minimo de plantas baixas,
cortes e definicdo de todos os materiais empregados.

Além das estruturas € necessario apresentar fluxo de materiais e pessoas, projeto de
seguranca do canteiro, memorial descritivo do canteiro e demais servicos listados nos
produtos, bem como planilha de quantitativos contendo metodologia de levantamento de
guantidades e memorial de calculo explicativo desse levantamento.

O PROJETO DE CANTEIRO devera ser elaborado para todas as fases previstas da obra, em
conformidade com o PLANEJAMENTO DE OBRA.

2.6. AVALIACAO DE INTEGRIDADE DE EDIFICACOES VIZINHAS

A AVALIACAO DE INTEGRIDADE DE EDIFICACC)ES VIZINHAS consiste na elaboracéo de
laudo indicando o estado de conservacado de edificagcfes vizinhas e devera — de acordo com
cada etapa do cronograma no anexo de cada contratacdo — ser apresentado contendo os itens
que seguem.

e Relatorio do estado de conservacdo de todas as cal¢cadas do terreno onde sera
implantada a obra;

¢ Indicacao da localizacdo de pocos de visita e bueiros nas proximidades da edificagéo,
com suas respectivas cotas de topo e de fundo;

e Relatorio do estado de conservacdo dos revestimentos, calgamentos, estrutura,
instalacbes, alvenarias e quaisquer outros itens relevantes — apresentando fotos e
mapeando problemas existentes das ruas e de todos os edificios cujos terrenos fagas
divisa com o terreno do Tribunal de Justica;
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o Apresentacdo de estudo dos efeitos que eventualmente podem afetar os elementos
construtivos ou a estabilidade das edificacdes vizinhas em virtude das escavacdes,
rebaixamento do lencol freatico, acréscimo de tensdes no solo, previsdo de recalques
e todos os servicos que serdo executados conforme o PROJETO ESTRUTURAL;

o Estudo de previsdo de recalques nos edificios a serem construidos e edificacdes
vizinhas.

2.7. ESTUDO AMBIENTAL

O estudo ambiental contempla todas as licengas para emissédo de alvara da futura obra em
terrenos com éareas de preservacdo permanente, bem como autorizagdes e licengcas para
supressao vegetal indicadas.

Para o estudo em questao, solicitamos que haja um responsavel técnico nomeado e com
habilitagcdo necesséaria aos servicos escopo do contrato em questdo. Devera ser emitida a
respectiva anotacado de responsabilidade do responsavel nomeado.

O estudo ambiental a ser desenvolvido tem como objetivos:
e Analise da existéncia de area de preservagdo permanente no terreno;
e Delimitagdo em planta de provavel area de preservagdo permanente no terreno;

e Elaboracao de diagnostico ambiental de cobertura vegetal no terreno com definicdo de
impactos da futura obra, indicando quais arvores nativas e exoticas poderdo ser
suprimidas;

e Definicdo de medidas mitigadoras se necessario;
e Elaboracado de estudo ambiental licenciamento ambiental

e Licenciamentos ambientais necessarios para emissao de alvara de obra, incluindo
autorizacao de supressao vegetal

A empresa devera incluir em seu custo todas as taxas necessarias para tramitagéo do
licenciamento e publicac@o de sumulas em Diario Oficial,

O Estudo Ambiental gera como produtos o Relatério de Estudo Ambiental, a Emissao de
Autorizagbes de Supressdo Vegetal e também contempla a emissdo de outras licencas

38

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—0o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

ambientais que se mostrarem necessarias para a implantacao da(s) Comarca(s) objeto(s) da

Contratagao.

Se no diagnostico for indicado a necessidade de outras autorizacdes e licenciamentos
ambientais para execucdo da obra, a CONTRATADA devera orientar o Tribunal de Justica
nesses processos. Também ¢é responsabilidade da CONTRATADA a especificacdo de
possiveis estudos adicionais que se fizerem necessarios.

2.8. PRODUTOS DE COORDENAGAO E COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS

Para cada etapa do contrato, em conformidade com o Cronograma de Contrato deveréo ser
entregues no minimo os seguintes produtos:

2.8.1. Compatibilizagéo

2.8.1.1.

Produtos da Compatibilizacdo de Arquitetura

e Relatério de compatibilizacdo explicitando/explicando o0s procedimentos de
compatibilizagdo adotados na realizacdo dos seguintes servigos:

— Planta de implantagdo do projeto de certificacdo do arquitetdnico (limpa,
retiradas todas as informacdes desnecessérias que tornam o0 arquivo
pesado) contendo no minimo:

O

Todos os acessos de veiculos e de pedestres compativeis com o
levantamento topogréfico;

Previsado de locacdo de entrada de energia, compativel com a consulta
prévia;
Previsdo de entrada de agua, ligacdo de esgoto e de aguas pluviais

compativeis com a consulta prévia e com 0s niveis topogréficos,
garantindo escoamento de aguas por gravidade;

Previsdo de locacdo de condensadoras;

Nivel de implantacéo de todas as estruturas da obra, compativel com
topografia;

Compatibilizagdo com o Projeto de Prevencdo contra Incéndios
certificado;
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— Planta de piso todos os pavimentos, contendo nho minimo:
o  Locacéo dos elevadores e tamanho das caixas;

o  Compatibilizacdo com o Projeto de Prevencdo contra Incéndios
certificado;

o Lay out de toda a edificagéo;

— Cortes esqueméticos contendo previsdo de altura de vigas e principais
sistemas.

2.8.1.2. Produto da Compatibilizacdo de Projetos

e Planta de implantacdo da ultima versdo de todos os projetos (limpa, retiradas todas as
informacgfes desnecessérias que tornam o arquivo pesado como cotas, méveis, etc.)
sobrepostas com cores diferentes para cada projeto;

¢ Planta de piso de todos os pavimentos, da Ultima versédo de todos os projetos (limpa,
retiradas todas as informagfes desnecessarias que tornam o arquivo pesado como
cotas, moveis, etc.) sobrepostas com cores diferentes para cada projeto;

e Planta de forro de todos os pavimentos, da Ultima verséo de todos os projetos (limpa,
retiradas todas as informacfes desnecessarias que tornam o arquivo pesado)
sobrepostas com cores diferentes para cada projeto;

e Plantas das areas técnicas da Ultima versdo de todos os projetos (limpa, retiradas todas
as informacgfes desnecessarias que tornam o arquivo pesado) sobrepostas com cores
diferentes para cada projeto;

e Cortes das principais interferéncias previstas;

e Relatorio de compatibilizacdo explicando as medidas tomadas para solucionar os
problemas encontrados;

e Documento de compatibilizagdo, contendo todos os servigos dos quantitativos x
memoarial X projeto;

¢ Modelo federado em formato neutro (IFC), compatibilizado;
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o Relatério de conflitos para projetos em BIM no formato BCF. Contendo quaisquer
inconformidades encontradas na compatibilizacdo e atribuidas as informacdes
necessarias de identificacéo.

Seguir ainda as demandas do documento Especificacdes para Elaboracdo de Projetos
TJPR, quanto a compatibilizacao.

2.8.1.3. Relatério de Aprovactes

e Relatorio contendo a listagem dos documentos indispensaveis para todas as
aprovagfes necessarias a emissdo do Alvara da futura obra, com descrigdo sucinta
dos passos. Deve conter, no minimo, a legislacdo e analise quanto a necessidade de
aprovacao desses documentos:

— Aprovacgédo do Projeto arquitetdnico na Prefeitura;

Licencas ambientais municipais e/ou federais;

Programa de gestéo de residuos da obra;

Contengéo de cheias;

Gerenciamento de Trafego ou Estudo de impacto de vizinhanga;
Corte de arvores;

Terraplanagem para a obra;

Viabilidade de agua e esgoto;

L A

Aprovacdo do projeto hidrossanitario (entrada de agua, saidas de agua
pluvial e esgoto);

!

Aprovacédo da entrada de energia;

Aprovacéo do projeto de prevencgédo contra incéndio.

!
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2.8.2. Estudo de Viabilidade Técnico-Econdmica
2.8.2.1. Relatério de Viabilidade Técnico-Econdmica

e Cada um dos estudos de viabilidade técnico-econdmica deve conter o descrito no ltem
2.2;

o Para o EVT de Fundacdes e de contencdes deve conter também analise do projetista
de fundacgdes sobre os estudos geoldgicos.

2.8.3. Plano de Gestado de Residuos da Obra (PGRCC)

2.8.3.1. Relatério de Gestao de Residuos

e Apresentar a adequacdo a legislagdo municipal, estadual e federal vigente, com
indicacdo de normas, e exigéncias de aprovagao;

e Caracterizagdo do empreendimento com identificacdo, endere¢co, numero de
trabalhadores previstos, area da edificacdo e do terreno, fases da obra, etc.;

e Caracterizagdo e quantificagdo dos residuos gerados para cada fase da obra, como
demolicdo, terraplanagem, concretagem, etc.;

e Metodologia de calculo de quantidades de residuos utilizada;
¢ Analise da possibilidade de reutilizacao de residuos;

e Preencher adequadamente e adicionar ao Relatério de Gestdo de Residuos Forma de
triagem e acondicionamento dos residuos, com célculo da capacidade necessaria onde
serdo acondicionados, compativel com o Canteiro de Obras;

¢ Forma de transporte dos residuos, e listagem de documentos legais exigidos para cada
tipo de residuo gerado;

e Destinacéo final de todos os residuos, e exigéncias normativas e documentacao legal
a serem solicitadas pela obra;

e Planos de capacitagdo a serem providenciados pela futura construtora;

e Ferramentas para monitoramento da gestéo de residuos a serem empregadas na obra.

42

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

() TIPR | e

2.8.4. Planejamento de Obra

2.8.4.1.

Relatério de Planejamento de Obra

e Verificacdo da necessidade de estruturas provisérias no canteiro, como bases para
gruas, contencdes temporarias, etc.

2.8.4.2.

Planejamento de Obra

e Cronograma fisico de execucéo de obra, em Grafico de Gantt com relatério de analise
de caminho critico;

e Memorial de planejamento de obra, contendo todos os itens descritos no Caderno de
especificagbes de projetos;

2.8.5. Projeto de Canteiro

2.8.5.1.

Projeto de Canteiro

e Memorial de calculo de todo o canteiro:

— Apresentar calculo do nimero de funcionarios estimado que orientara

com histograma de distribuicdo em cada més, compativel com
Planejamento de Obras.

Enquadramento com a NR-18 e alinhado com o dimensionamento de
equipes e histograma apresentado;

Discriminagdo de cada estrutura necessaria, e seu tamanho devido ao
ndmero de funcionarios;

Analise da necessidade de faseamento do canteiro, e sua interferéncia
com as obras;

Instrucbes de procedimentos a serem adotados durante a obra —
incluindo a necessidade de avisos indicativos e sinaliza¢des para o uso
de EPI’s (equipamentos de protecédo individual) e EPC’s (equipamentos
de protecdo coletiva); Projetos a serem contratados, profissionais
responsaveis, etc.
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e Plantas com a localizacdo de cada edificacdo prevista para o uso coletivo dos
trabalhadores, durante o periodo de execucgéo da obra, para cada fase da obra, com
indicacdo do fluxo de pessoas e equipamentos previsto no canteiro de obra;

e Planta de cada uma das edificacbes do canteiro, com medidas, lay out interno,
identificagcdo dos materiais a serem utilizados.

e Cortes, elevagOes e detalhes — Em nivel executivo — das edificacbes temporarias do
canteiro de obra;

e Memorial descritivo do canteiro:

— Descrever como serd o canteiro ao longo da obra, verificando a
necessidade de alteracdes

— Caracterizagao técnica dos produtos e acabamentos a serem utilizados,
especificando todas as informacdes;

— Matrizes de atividades, com riscos de acidentes e prevencdo para 0s
principais servi¢os da obra;

— Descri¢cdo de maquinas e equipamentos a serem utilizados, com projeto
se necessario

e Planilha com levantamento de quantitativos de materiais e memorial de célculo do
levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia utilizada nos
levantamento e calculos efetuados

2.8.6. Avaliacdo de Integridade de Edificagdes Vizinhas
2.8.6.1. Relatorio de Avaliagéo de Integridade de Edificacfes

e Relatério do estado de conservacdo dos revestimentos, calgcamentos, estrutura,
instalages, alvenarias e quaisquer outros itens relevantes — apresentando fotos e
mapeando problemas existentes de todos os edificios localizados em um raio de 50
(cinquenta) metros de todas as areas de implantacdo da obra, com fotos descrevendo
cada problema;

e Estudo detalhado dos efeitos que eventualmente podem afetar os elementos
construtivos ou a estabilidade das edificacdes vizinhas em virtude das escavacoes,
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rebaixamento do lencol freatico, acréscimo de tensfes no solo, previsao de recalques
e todos os servigos que serdo executados conforme o projeto estrutural;

e Verificacdo da locacdo de pogos de visita e bueiros no entorno do lote destinado a
construcao da edificagdo, com suas respectivas cotas de topo e de fundo;

o Estudo de previsdo de recalques nos edificios a serem construidos e edificacdes
vizinhas.

2.8.7. Estudo Ambiental
2.8.7.1. Relatério de Estudo Ambiental
e Relatério de Estudo Ambiental contendo, no minimo:

I. Informacdes gerais:
a. Descricao geral do empreendimento;
b. Requisitos para licenciamento ambiental;
c. Objeto do licenciamento;
d. Dados do empreendedor;
e. Dados do responsavel pelo estudo.

Il. Aspectos legais

a. Apresentar normas e legislacdes ambientais aplicaveis ao estudo em
questao em niveis federal, estadual e municipal.

b. Avaliar e informar as proibicdes e recomendagbes, referenciando-as
aos instrumentos legas.

lll. Diagndstico

a. Avaliacdo pormenorizada de problemas encontrados e solucdes
indicados, com analise de potenciais impactos ambientais.

b. Quadro quantitativo de supressao vegetal com indicacdo de espécies
nativas e exéticas:
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i. Individualmente para cada espécime, com didmetros de troncos
maiores que 0,20 m (medido a 1,30 metros do solo),
apresentando altura da copa da arvore;

ii. Borda do bosque (se houver), contemplando arvores de
pequeno porte (com didmetro de tronco menor de 0,20 m,
mensurado a 1,30 metros do solo), indicando-se a altura média
da copa destas arvores;

c. Indicacdo e projeto de medidas mitigadoras que se fizerem
necessarias, como compensacao ambiental.

IV. Projeto gréfico.
a. Delimitagéo da area de APP.

b. Indicacdo de toda a cobertura vegetal existente, com tipo e nome de
espécies relevantes.

c. Indicacdo de éarvores a serem suprimidas, compatibilizado com o
Quadro quantitativo.

e Licenciamentos ambientais necessarios para emissao de alvar4 de obra, incluindo
autorizacdo de supresséo vegetal

e Relatorio com andlise da necessidade de outras autorizacdes e licenciamentos
ambientais para execucdo da obra

o Especificacdo para contratacdo de outros estudos e licencas ambientais caso haja
necessidade para execuc¢do da obra
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3. LEVANTAMENTOS E ESTUDOS

3.1. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

O LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO deve contemplar o conjunto de elementos gréaficos
e/ou textuais que serdo utilizados como base para a elaboracdo do PROJETO DE
TERRAPLENAGEM E MOVIMENTACAO DE TERRA, PROJETO DE FUNDAGCOES,
PROJETO ESTRUTURAL, dentre outros. O projeto a ser elaborado deve estar em
conformidade com as normas técnicas vigentes e incluir a localizagdo precisa dos po¢os
de visita e bocas de lobo nas proximidades do terreno, indicando suas alturas e
profundidades correspondentes. Além disso, é necessario posicionar no projeto outros
elementos que possam influenciar o desenvolvimento de projetos complementares, levando
em consideracao os resultados do levantamento planialtimétrico.

A CONTRATADA devera apresentar relatorio fotografico do terreno onde serdo executadas as
obras ou servicos de engenharia e relatorio fotografico da execugdo do levantamento
planialtimétrico. No caso de levantamento para reparos, melhorias e/ou amplia¢des, o relatério
fotografico deveréa conter fotos dos ambientes a serem reparados, melhorados e/ou ampliados.
No caso de construgcfes novas, o relatorio fotografico devera apresentar fotos do terreno onde
serdo executadas as obras, identificando edificacdes existentes, cercas, muros, arvores, tipo
de vegetacdo, passagem de sistemas de drenagem, esgoto ou aguas pluviais, entre outros
fatores que possam influir no perfeito andamento das obras. Todas as fotos do relatério
deverdo estar datadas.

Para a execucdo do LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO, a empresa CONTRATADA
devera se basear em documentos fornecidos pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura
do Tribunal de Justica do Estado do Parana (DEA-TJPR), devendo estar em conformidade
com os seguintes itens:

e Matricula imobiliaria atualizada na Prefeitura Municipal;
¢ Planta do loteamento aprovada e/ou croqui da planta arquivada no Registro de Imdveis;
e Informativo cadastral do lote;
e Consultas em 6rgdos competentes:
1. Orgdo Municipal de Saneamento;

2. Orgdo Municipal de Meio Ambiente;
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3. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER);
4. Departamento Estadual de Estradas de Rodagem (DER);
5. Rede Ferroviaria Federal.

3.2. INVESTIGACAO GEOTECNICA

A investigagao geotécnica do terreno deve ser realizada de forma a fornecer subsidios para a
elaboracéo dos projetos de fundacdes e pavimentagéo. Ela deve ser composta de sondagem
SPT para simples reconhecimento do terreno, sondagem rotativa, ensaios de laboratério e
prova de carga estatica, conforme os itens subsequentes.

3.2.1. Sondagem SPT

A SONDAGEM SPT devera ser executada apés o LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO,
devendo estar em conformidade com a NBR 6484 - Solo — Sondagem de simples
reconhecimento com SPT, e outras relacionadas como NBR 6122, NBR 8036, NBR 6502 e
NBR 9820 — ou ainda outras que vierem substitui-las.

Todos os elementos da SONDAGEM SPT, gréficos ou textuais, devem ser apresentados em
escala compativel de forma clara e precisa, para que permita a perfeita interpretacao destes
para a execucdo dos servicos em obra, assim como o balizamento dos demais projetos
complementares a serem executados.

A programacdo da campanha deverd estar em obediéncia as exigéncias das normas
supracitadas, podendo a fiscaliza¢ao exigir um nimero maior de furos. Sendo, no minimo, de
1 (um) para cada 200 m? de area de projecdo em planta da edificacédo, até 1200 m? de area.
Entre 1200 m2 e 2400 m?, precisara ser feito 1 (um) furo para cada 400 m2 que excederem de
1200 m2. Acima de 2400 m2 a quantidade de furos fica a critério do projetista, porém em
quaisquer circunstancias, o nimero minimo de sondagens sera 7 (sete).

Os locais para a execucdo da SONDAGEM SPT deverdo ser escolhidos de acordo com os
locais de maiores carregamentos, apresentados no PROJETO ESTRUTURAL (quando
disponivel). Quando n&o houver disponibilidade do PROJETO ESTRUTURAL, a fiscalizagédo
devera ser consultada para a escolha destes. Em qualquer caso, a quantidade minima de furos
devera ser de 7 (sete) e antes do inicio da campanha os locais previamente definidos para
sondagem deveréo ser submetidos ao aceite do TJPR.
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A execucao da sondagem deve impreterivelmente obedecer a NBR 6484 e o relatério final
deve apresentar uma breve descricdo de toda a execucgéo de cada furo do ensaio.

A execucao de sondagem a percussao sera regulada pela Norma NBR 6484, que trata da
“Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos” definindo o equipamento,
processo de sondagem, amostrador e peso de bater, padronizados para a obtencao do indice
de resisténcia a penetracdo, conhecido internacionalmente como Nspt, nimero que representa
o valor da compacidade ou da consisténcia de um solo, obtido do ensaio de penetracdo. Este
consiste na cravacao dindmica de 45 cm do amostrador padrdo no solo, sendo o Nspt o
numero de golpes necessarios a cravagdo dos 30 cm finais do amostrador. Na realizagdo da
sondagem a percussao, devera ser devidamente determinada a profundidade de ocorréncia
do nivel d’agua subterraneo — “N.A”, valioso subsidio para qualquer tipo de obra que se
pretenda edificar. Deste modo, durante a execucdo da sondagem, devera ser observado o
seguinte:

e Cota do nivel d’'agua (N.A);

e Registro da pressao (no caso de artesianismo) e a altura atingida pela coluna d’agua
em relacdo a superficie do terreno;

e Subida ou descida da coluna d’agua de circulagdo da sondagem, durante a operagéo
de prospeccao;

e Acotade fuga ou perda total da &gua de circulagdo de lavagem, bem como a metragem
final de revestimento @ 2 1/2” utilizado.

O nivel d’agua deve ser anotado desde a sua evidéncia de ocorréncia, quando o solo, por
exemplo, se apresentar mais Umido, durante o avanco da sondagem a trado. Neste caso,
deveréa esperar um certo lapso de tempo, para que o eventual surgimento d'agua no fundo do
furo possibilite a medida da sua profundidade. O nivel d’agua final da sondagem € determinado
no término do furo, apos o esgotamento do mesmo, com a utilizacdo da bomba balde e da
retirada do tubo de revestimento, e apds decorridas, no minimo, doze horas da sua concluséo.

A paralisacdo da sondagem a percussdo devera obedecer aos critérios estabelecidos na
Norma NBR 6484, e devem estra descritos para cada furo.

A paralisacéo da sondagem deve ser aprovada pelo Contratante antes do inicio dos servigos.
Caso nao seja definido as sondagens devem obedecer aos critérios estabelecidos no item
5.2.4 da Norma NBR 6484, e deve seguir até que seja atingido um dos seguintes critérios:

e ApGs 10 metros consecutivos for constatado N igual ou superior a 25 golpes;
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o Apds 08 metros consecutivos for constatado N igual ou superior a 30 golpes;
o Apds 06 metros consecutivos for constatado N igual ou superior a 35 golpes;

¢ Quando ndo se obtiver penetracdo do amostrador apds 5 (cinco) golpes consecutivos,
devera ser executado o ensaio de avanc¢o da perfuracéo por circulacdo de agua e sua
paralisacao serd quando forem obtidos avancos inferiores a 50 mm em cada periodo
de 10 min;

e Sempre que o amostrador-padrdo ndo avancar durante a aplicacdo de cinco golpes
sucessivos do martelo antes da profundidade de 3 m, a sondagem deve ser deslocada,
no minimo duas vezes para posi¢cdes diametralmente opostas, a 2 m da sondagem
inicial, ou conforme orientacdo do contratante.

Devem-se tomar registros fotograficos de todo o ensaio. O resultado das sondagens devera
ser apresentado graficamente com a discriminagdo do tipo de solo encontrado em cada
camada e sua consisténcia, da resisténcia oferecida a penetragdo do amostrador-padréo e do
nivel de 4gua na data da perfuragdo. Sempre que as caracteristicas da obra e/ou do terreno
exigirem sera estabelecido um programa de investigacao direta do subsolo, que inclua ensaios
gue se fagcam necessarios.

3.2.2. Sondagem rotativa

Alcancada a profundidade impenetravel a sondagem por percussao, sera procedido a
realizacdo de sondagem rotativa, se contratado. Método de investigagdo que consiste no uso
de um conjunto motomecanizado, projetado para a obtencdo de amostras de materiais
rochosos, continuas e com formato cilindrico, através de acao perfurante dada basicamente
por forcas de penetracdo e rotacdo que, conjugadas, atuam com poder cortante.

A classificacdo dos testemunhos de rocha deve ser feita por gedlogo/geotécnico. Além da
simples classificacao litoldgica macroscopica, deve ser objeto de analise o grau de alteracao
(fendbmeno que leva sempre ao enfraquecimento da rocha, sendo produto da acéo de qualquer
processo fisico-quimico sobre macigos rochosos) da rocha, definido para cada tipo litologico
ou grupo de rochas de comportamento semelhantes, e fixadas a partir do conhecimento das
propriedades mecanicas e de sua correlacdo com a variacdo de propriedades petrogréficas,
como: cor e brilho dos minerais, formacéo de minerais de alteracéo (argilas, limonitas, caolins,
etc.), estruturas neoformadas (fissuras, crostas, bordas de reacdo) e aumento da porosidade.
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Deverd ser considerada na classificagédo a indicacao da resisténcia & compressao da rocha,
mediante ensaio de compressdo centrada em amostras cilindricas obtidas a partir de
testemunhos de boa qualidade em barriletes de amostragem rotativa. Também devera ser
objeto de analise a classificacdo do maci¢co em funcdo do RQD (Rock Quality Designation -
Designacdo Qualitativa da Rocha), indice baseado numa recuperagdo modificada de
testemunhos, através de um procedimento que leva em consideragdo o numero de fraturas e
a quantidade de material mole ou a alteracdo da massa rochosa que possa ser vista nos
testemunhos de sondagem. Além do grau de alteracdo e a classificacdo RQD, deveréo ser
considerados os aspectos relacionados ao grau de faturamento (quantidade de fraturas com
gue se apresenta a rocha numa determinada dire¢do), grau de coeréncia e fungédo das
caracteristicas fisicas, tais como resisténcia ao impacto e ao risco.

O critério de paralisagdo da sondagem € a metragem CONTRATADA, conforme Termo de
Referéncia Técnico de Projeto.

Deve-se tomar registros fotograficos de todo o ensaio. O resultado das sondagens devera ser
apresentado graficamente com a discriminagdo do tipo de solo encontrado em cada camada
e sua consisténcia.

3.2.3. Ensaios de laboratério

Para investigacdo geotécnica a CONTRATADA devera executar além de campanha de
SONDAGEM SPT e de SONDAGEM ROTATIVA os seguintes ensaios, todos de acordo com
a NBR 6122:

e Ensaio de Granulometria — executado de acordo com a NBR 7181, no minimo
1 (um) ensaio por tipo de solo;

e Limite de Liquidez - executado de acordo com a NBR 6459, no minimo 3 (trés)
ensaios por tipo de solo, provenientes de furos de sondagens diferentes;

e Limite de plasticidade — executado de acordo com a NBR 7180, no minimo 3 (trés)
ensaios por tipo de solo, provenientes de furos de sondagens diferentes;

e Resisténcia ao cisalhamento direto lento saturado, no minimo 3 (trés) ensaios por
tipo de solo, provenientes de furos de sondagens diferentes;

e Ensaio de adensamento - no minimo 3 (trés) ensaios por tipo de solo, provenientes
de furos de sondagens diferentes, executado de acordo com a ASTM D2435.
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O programa de investigacdo do subsolo devera contar com a extragdo de amostras
indeformadas e consequentes andlises laboratoriais. As amostras deverdo ser retiradas em
conformidade com a NBR 9820.

3.2.4. Provade carga estética

A obtencéo da capacidade de carga do solo em projeto de fundagfes diretas, como radier e
sapatas, deve ser realizada por meio da execucdo de ensaio de PROVA DE CARGA
ESTATICA EM FUNDACAO DIRETA com carregamento lento, como forma de buscar a
melhoria do dimensionamento, uma vez que o ensaio fornece a tensao admissivel do solo.

O ENSAIO DE PROVA DE CARGA ESTATICA EM FUNDACAO DIRETA deve contemplar o
conjunto de elementos graficos e/ou textuais que serdo utilizados como base para a
elaboracéo do PROJETO DE FUNDACOES RASAS. O planejamento e a execugdo do ensaio
deveré estar em conformidade com as normas NBR 6489:2019 e NBR 6122:2019 da ABNT —
ou quaisquer outras que vierem a substitui-las.

A locacéo do ensaio deve ser realizada de acordo com a necessidade do projeto de fundacoes,
sendo realizadas pelo menos DUAS provas de carga. O local de realizagcdo do ensaio deve
ser definido juntamente a fiscalizagéo, apos a realizacao da Sondagem SPT, ndo podendo se
localizar a uma distancia do furo de sondagem SPT mais proximo superior a 10 vezes o
didmetro da placa ou seu menor lado, ndo excedendo 5 m. A cota de realizagdo do ensaio
deve ser a mesma da implantacdo dos elementos de fundacg&o, sendo que a superficie
ensaiada deve estar nivelada.

Na ocasido da necessidade da abertura de pogos para a realizacdo do ensaio, suas dimensdes
minimas devem seguir as exigéncias da NBR 6489:2019, observando que o solo ndo deve
sofrer amolgamento ou alteragédo do estado de tensdes.

Os resultados devem ser interpretados de modo a considerar a relagdo modelo prototipo, bem
como as camadas influenciadas de solo, de acordo com a NBR 6122:2019.

Todos os equipamentos necessarios para a execucao do ensaio e sua calibracdo sao de inteira
responsabilidade da empresa CONTRATADA, sendo eles:

e Placa de rigidez equivalente a fundacao e de diametro ou lado minimo de 0,30 m;
e Macaco hidraulico para aplicagdo de carga que ndo cause choques ou trepidagdes na
placa e com capacidade ao menos 20% maior a maxima carga do ensaio;
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¢ Bomba elétrica ou manual para alimenta¢cdo do macaco hidraulico;
e Sistema de reacéo;

e Relogios comparadores (deflectdmetros) e/ou transdutores de deslocamentos para
medidas de recalque que devem permitir leituras diretas de 0,01 mm;

¢ Manbmetros e/ou Células de carga para medida da carga aplicada pelo macaco com
resolucao de 0,5% da carga maxima;

e Outros gue se fizerem necessarios.

A execucgdo do ensaio deve ser realizada até que se atinja o dobro da tensdo admissivel
prevista ou o deslocamento maximo previsto pelo projetista de fundagfes. A configuragédo
tipica da aparelhagem do ensaio deve seguir os esquemas apresentados na Figura 1 da NBR
6489:2019, de acordo com a cota de realizagédo da prova de carga.

Para a execucao da prova de carga com carregamento lento, a CONTRATADA deve observar
0 seguinte processo:

e A carga deve ser aplicada a placa em estagios sucessivos e iguais de modo a
corresponder a no maximo 20% da taxa (tensdo) admissivel provavel do solo;

e Em cada estagio de carga, os recalques seréo lidos imediatamente apds a aplicagédo
desta carga e apos intervalos de tempo sucessivamente dobrados (2 min, 4 min, 8 min,
15 min, 30 min, 1h, e assim sucessivamente, em intervalos de 1h, até se atingir a
estabilizagdo). SO sera aplicado novo acréscimo de carga depois de verificada a
estabilizacdo dos deslocamentos (com tolerancia maxima de 5% do deslocamento);

e O ensaio deve ser levado até pelo menos observar-se o dobro da tensao admissivel
do solo ou até atingir-se o0 maximo deslocamento previsto pelo projetista de fundagdes;

e A carga méxima alcangada no ensaio, caso ndo se va até a ruptura, deve ser mantida
pelo menos durante 12 horas apds o0 alcance da estabilizacdo antes do
descarregamento;

e A descarga deve ser feita em estagios iguais e sucessivos, ndo superiores a 25% da
carga total, lendo-se os deslocamentos de maneira idéntica a do carregamento e em
estagios de, no minimo 15 min. Cada estagio deve ser mantido até a estabilizacao dos
deslocamentos, dentro da precisdo admitida;

e Apoés o descarregamento total, as leituras devem continuar até sua estabilizacao.
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ApOs a realizagdo do ensaio, a empresa CONTRATADA devera entregar um relatério técnico
com os resultados, podendo este conter elementos graficos e/ou textuais apresentados em
escala compativel de forma clara e precisa.

3.3. PRODUTOS DOS LEVANTAMENTOS E ESTUDOS

Para cada etapa do contrato, em conformidade com o Cronograma de Contrato, deverao ser
entregues no minimo os seguintes produtos:

3.3.1. Levantamento Planialtimétrico
3.3.1.1. Planta de Levantamento Planialtimétrico
e Planta de Loteamento do Municipio, contendo o terreno em questao;
o Referéncia de nivel oficial (cone aeronautico);
e Levantamento na unidade de medida metros;

e Apresentar as coordenadas em Datum SIRGAS2000, em DMS (graus, minutos e
segundos);

e Curvas de nivel a cada 0,5 m, no minimo;

e Curvas de nivel devem ser geradas conforme o especificado na ABNT NBR 13133 e
demais normas pertinentes;

e Apresentar, preferencialmente, curvas de nivel além da delimita¢é@o do terreno;
e Coordenadas dos vértices do terreno (X,y);

e Determinagéo do Norte;

¢ Dimensoes de todo o perimetro do terreno “in —loco”;

e Dimensdes do terreno conforme matricula;

o Determinacdo dos componentes de segmentos curvos;

¢ Angulagéo dos alinhamentos e divisas;

54

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

() TIPR | e

e Locacdo de arruamentos e area atingida pelo projeto de rua (se houver);
e Locacédo das caixas de ruas, pavimentacao, passeio, meio —fio;

e Locacdo de alinhamento predial;

e Cota do lote a esquina mais proxima,;

e Locacédo cotada de borda do bosque (se houver), contemplando arvores de pequeno porte
(com didmetro de tronco menor de 0,20 m, mensurado a 1,30 metros do solo), indicando-
se a altura média da copa destas arvores;

e Locacdo de arvores protegidas por lei, com respectivo diametro de tronco e altura;

e Locacgdo de arvores individualmente para cada espécime, com didmetros de troncos
maiores que 0,20 m (medido a 1,30 metros do solo), apresentando altura da copa da
arvore;

e Locacdo dos rios, corregos, afloramentos de agua, fundos de vale e faixas de drenagens
nao edificaveis (se houver);

e Locacgédo de infraestruturas existentes no terreno:

e Existéncia de edificacdes, pocos, arrimos, baldrames, cercas, etc.;
e Posteamento;

e Linhas aéreas de concessionarias préximas ao lote;

e Locacgdo de bocas-de-lobo e pogos de inspecdo proximos ao terreno, com cota de nivel
das redes subterrdneas de agua pluvial e esgoto, proximas ao lote;

e Locacgédo de arvores no passeio;

e Locacdo de edificacdes limitrofes;

¢ Todos os elementos/simbolos do projeto devem estar na legenda;
e Caracteristicas das edificagfes locadas;

e Data e local do levantamento;

e Quando a area a ser levantada nao for delimitada por elementos precisos e permanentes,
devem ser utilizados marcos de concreto cravados.
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Especificacdes de entrega do arquivo editavel em formato dwg
Todas as informac@es do item acima 3.3.1.1. Planta De Levantamento Planialtimétrico valem
para o item em questao:
¢ Locar um ponto do levantamento, preferencialmente divisa, na coordenada 0,0.
e As curvas de nivel devem ser apresentadas como polylines;
e Inserir na propriedade de elevacao da polyline a cota da curva de nivel;

e Separar as curvas mestras, curvas auxiliares e pontos cotados em layer distintas.

3.3.1.2. Relatério Técnico do Levantamento Planialtimétrico e Fotogréafico do
terreno e execucéo do levantamento

o Obijeto;
e Finalidade;
e Periodo de execucéo;
e Localizagéo;
o Referenciar normas utilizadas;
e Origem (datum);
e Descrigdo do levantamento ou do servigo executado;
e Precisbes obtidas;
¢ Quantidades de pontos realizadas;
¢ Relacdo da aparelhagem utilizada;
e Equipe técnica e identificagdo do responséavel técnico;
e Deve constar fotos, com legenda e data:

v" De todo o terreno;

v Do entorno do terreno;
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Da execucédo do levantamento planialtimétrico;
Estruturas existentes no terreno;

Arvores existentes no terreno;

D N N NN

Principais pontos apontados no levantamento planialtimétrico.

3.3.2. Investigacdo Geotécnica
3.3.2.1. Sondagem SPT
3.3.2.1.1. Relatério de Sondagem

¢ Contendo todas as informag0es listadas no Item 7 da norma NBR 6484, ou qualquer
uma que venha substitui-la;

e Nome do contratante;

e Local e natureza da obra;

¢ Indicacdo do sistema utilizado;

e Descrigdo sumaria do método e equipamentos;

¢ Profundidade total perfurada no terreno, expresso em metros;

e Contendo relato de execugéo de cada furo, descrevendo critério de paralisacéo para
cada caso;

e Para cada sondagem realizada devera ser preparado um desenho especifico (no
formato A-4 da ABNT), contendo:

v"Local do furo, nUmero da sondagem, data e hora de inicio e término;

O perfil individual do furo, na escala de 1:100, com a cota de boca de cada furo;
Métodos de perfuracao, indicados por trechos;

A identificagdo das diferentes camadas atravessadas pela sondagem;

N XX

As profundidades onde forem realizados os ensaios de penetracdo e coletadas as
amostras, com os respectivos indices de resisténcia a penetracao (inicial e final);
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Gréfico de penetragéo relativo as penetragdes inicial e final e & cota de paralisacéo
da sondagem.

Indicagao da presenga ou nao do nivel d’agua e sua cota;
Registro da presséao (no caso de artesianismo);

Ocorréncia de subida ou descida d’agua de circulagdo da sondagem;

NN

Cota de fuga ou perda total da dgua de circulacdo de lavagem e a metragem final
de revestimento.

e ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do CREA, descrevendo o servico em
nome do Responséavel Técnico com a devida habilitagdo para o servi¢o e Laudo.

3.3.2.1.2. Planta de Localizacdo das Sondagens

e Contendo localizagdo de cada furo de sondagem, com a mesma nomenclatura do
relatério.

e Ponto de amarracdo ou referéncia possuindo referéncia de nivel (RN) e descricao do
elemento fisico.

e Cota georreferenciada do RN.

¢ Indicacdo dos elementos que limitam o terreno (exemplos: rua, muro, avenida, colégio
e outros).

3.3.2.1.3. Relatério Fotogréafico da Execucédo do Levantamento

¢ Contendo fotos de execucdo de cada furo. Vista geral dos servi¢os. Todas as fotos
com legenda.

3.3.2.2. Sondagem Rotativa
3.3.2.2.1. Relatério de Sondagem

¢ Os resultados obtidos na sondagem rotativa deverdo ser consubstanciados em um
Relatoério, nele constando as informagdes listadas no Item 7 da norma NBR 6484, ou
gualguer uma que venha substitui-la, € no minimo;

— Nome e local da obra;
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Nome da firma;
Numero, inclina¢do e rumo da sondagem;

Data do inicio e do término da sondagem;

Vbl

Cota da boca do furo e do nivel d’'agua subterraneo (com data e se
necessario a hora da leitura do nivel d’agua final);

Profundidade e cotas na vertical;

Diametros de sondagem e profundidade dos revestimentos;
Comprimento de cada manobra;

Recuperacao dos testemunhos (efetiva e/ou RQD);

Graus de fraturamento, de alteracdo e de coeréncia da rocha;
Classificac@o geoldgica das rochas;

Perfil grafico geolégico;

L 2 A

Locacdo em planta da sondagem e assinatura do geologo/geotécnico
responsavel.

e Contendo relato de execugéo de cada furo, descrevendo critério de paralisacéo para
cada caso;

e ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) do CREA, descrevendo o servico em
nome do Responséavel Técnico com a devida habilitagdo para o servi¢o e Laudo.

3.3.2.2.2. Planta de Localizagédo das Sondagens
e Contendo localizacdo de cada furo de sondagem, com a mesma nomenclatura do
relatorio.
3.3.2.2.3. Relatério Fotogréafico da Execucdo do Levantamento

e Contendo fotos de execucgdo de cada furo. Vista geral dos servigos. Todas as fotos
com legenda.
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3.3.2.3. Ensaios de Laboratorio
3.3.2.3.1. Relatério de Apresentacdo dos Ensaios de Laboratorio
Descricao da retirada das amostras;

Resultados dos Ensaios de Granulometria, Limite de Liquidez, Limite de Plasticidade e
Resisténcia ao Cisalhamento e do Ensaio de Adensamento;

ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do CREA, descrevendo 0 servico em
nome do Responsavel Técnico com a devida habilitagdo para o servigo e Laudo.

3.3.2.4. Prova de Carga Estatica
3.3.24.1. Relatério do Ensaio

O relatério deve conter, no minimo:

Descrigdo geral do ensaio realizado, incluindo critérios, identificagdo do ensaio e sua
localizagdo, data e hora do inicio e fim da prova, planta de locacéo indicando os pontos
de realizac&o dos ensaios de campo;

Laudo Técnico, conforme NBR 6489:2019;

Tipo e caracteristicas da placa como: dimensdes geométricas, cota de apoio no
terreno, informacdes sobre escavacgdes, data da execucgdo, caracteristicas estruturais
da placa, caso seja de concreto;

Curva tensao deslocamento onde figuram as observacdes feitas no inicio e fim de cada
estagio de carga, com indicagdo dos tempos decorridos. A escala adotada para a
plotagem do gréafico deve ser tal que a reta que liga a origem do ponto da curva ao
ponto da tensdo admissivel estimada resulte em uma inclinacéo de 20°+5° com o eixo
das tensoes;

Situacé&o do local da prova no terreno e cota da superficie carregada em relagéo a um
RN bem determinado;

Corte do poco de prova com indicacdo de dimensdes e natureza do terreno até pelo
menos uma vez e meia a menor dimensao da placa abaixo da superficie de carga;

Referéncia aos dispositivos de carga e de medida;
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e Ocorréncias excepcionais durante a carga. Por exemplo: perturbacao nos dispositivos
de carga e de medida, modifica¢cdes na superficie do terreno adjacente a prova, etc.;

e Correlagbes e interpretacbes adotadas nos testes executados, bem como outras
informacdes de interesse;

¢ ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do CREA, descrevendo o servico em
nome do Responsavel Técnico com a devida habilitagdo para o servigo e Laudo.

3.3.24.2. Planta de Localizacdo dos Ensaios
e Contendo localizagéo de cada ensaio com a mesma nomenclatura do relatorio.
3.3.2.4.3. Relatério Fotogréafico da Execucgéo do Ensaio

¢ Contendo fotos de execucdo. Vista geral dos servicos. Todas as fotos com legenda.
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4. PROJETO DE ARQUITETURA

A empresa CONTRATADA sera responsavel pela analise do ANTEPROJETO, devendo
sugerir melhorias e/ou alteracfes neste, a fim de atender aos requisitos técnicos e normativos.
Ficar4 a cargo da fiscalizacdo aprovar ou reprovar estes itens e, ainda, determinar novas
adequac0fes. Todas as modificacdes necessarias na documentacao do anteprojeto (elementos
graficos, textuais e memorial) serdo desenvolvidas Unica e exclusivamente pela empresa
CONTRATADA.

Todos os elementos gréficos e textuais do PROJETO ARQUITETONICQ BASICO devem
atender as exigéncias dos 6rgaos publicos locais pertinentes — Prefeitura, Orgdos Ambientais,
Patriménio Histérico — bem como deste documento de Diretrizes para Elaboracao de Projetos
do TJPR.

A fiscalizacdo podera, se julgar necessario, solicitar a apresentacdo de amostras de cada
material proposto pela empresa CONTRATADA.

A implantagéo da edificagdo deve ser compatibilizada com acesso das redes de infraestrutura
e indicacdo de ampliacdes e detalhes necessarios a perfeita locacdo e implantacdo das
edificacdes e sistema viario, conforme o capitulo 2 no item de COORDENACAO,

COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS do presente documento.

Devera trazer informagdes técnicas relativas a edificagdo (ambientes internos e externos) e a
todos os elementos da edificacdo, seus detalhamentos, componentes construtivos e materiais
de construcao.

Em licitagBes realizadas em metodologia BIM, 0o PROJETO DE ARQUITETURA serd tratado
como uma disciplina isolada e estara integrada as demais disciplinas. Sendo assim, o projeto
devera ser modelado de modo a garantir sua perfeita implantacéo, definindo e estabelecendo
as necessidades geométricas, de componentes/elementos, de materiais, de acabamento, de
conexao com outros sistemas, além das necessidades locais de implanta¢éo, como orientagéo
solar, situacao e localizacdo, em atendimento ao programa de necessidades, leis, normativas
e viabilidade técnicas e econdmicas estabelecidas pelo projetista.

E parte integrante dos projetos de arquitetura:
e Projeto de Esquadrias e Brises

Todas as esquadrias e brises, grades, gradis, etc. da edificacdo deverédo ter suas plantas em
nivel executivo. Contendo local de aplicacao, tipo e dimensdes dos materiais componentes,
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solicitagdo de uso, tipos de ferragens, detalhes de arremates (pingadeiras, soleiras),
caracteristicas do servigo a executar, aspecto e desempenho final, indicacdo dos elementos
fixos e méveis, tipos de acabamento, especificacdo dos vidros, detalhes de puxadores e pecas
de comando, detalhes de ventilacdes zenitais, exaustores edlicos e detalhes de portbes e
gradis. Previsao de sistema de fixagdo das esquadrias na estrutura metalica. Indicacdo dos
perfis estruturais de metal ou madeira, utilizados nos caixilhos, especificacdo e desenho dos
materiais que devem compor o miolo das portas, montagem e espessura dos vidros das
janelas e indicacdo dos processos e materiais a serem utilizados nas vedacfes das frestas,
tais como borracha, massas e juntas de vedagcdo que possam garantir a perfeita
estanqueidade e impermeabilidade.

e Projeto de Acessibilidade

Devera ser desenvolvido visando a verificacao de atendimento as normas NBR 9050, NR
16537, NBR 16858, Resolu¢cbes CNJ 114/2010 e 401/2021, Leis federais 13146/2015 e
10098/2000 e Decreto federal 5296/2004, tendo como objetivo atestar se as instalac¢des fisicas
da edificacdo objeto deste documento atendem aos requisitos de acessibilidade exigidos. A
edificacdo devera prever acessibilidade total a pessoas portadoras de deficiéncias. Para os
Féruns instalados ou a serem instalados em edificios nos quais eles ndo ocupem a sua
totalidade a avaliagdo restringe-se as instalagfes internas ocupadas.

O projeto devera garantir espacgos inclusivos, seguros que garantam a integridade fisica de
todos que possam usar determinado espaco ou edificagcdo, sejam pessoas com necessidades
especiais ou de mobilidade reduzida.

e Projeto de Layout Interno

Devera ser entregue com plantas cotadas contendo a quantidade de mesas, cadeiras, guichés,
biombos, acessérios de informatica (apoios de punho, suportes de equipamentos, etc.),
floreiras, lixeiras e demais pecas de mobiliario e/ou acessorios da unidade, tais como cofres,
equipamentos de uso (bebedouro, geladeira, fogdo elétrico, micro-ondas, cafeteira, etc.). As
plantas deverdo demonstrar todos o0s elementos da construcdo, tais como paredes,
esquadrias, divisoérias, painéis, etc. que interagem com o layout. Todos 0s projetos de layout
deverdo contemplar acessibilidade a pessoas portadoras de deficiéncias (espaco de
circulacdo e passagem, areas de espera, mesas adaptadas, trilha tatil, etc.)

Todos os layouts deveréo ser compativeis com o Plano de Prevencao contra Incéndio e Panico
e deverdo ser desenvolvidos considerando o contido no PROJETO ARQUITETONICO
BASICO fornecido.
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e Projeto Executivo de Divisorias

O PROJETO EXECUTIVO DE DIVISORIAS deve conter de forma clara a locacéo de todos os
tipos de divisérias a serem utilizadas na edificacdo. Deve conter detalhes executivos de todas
as pecas da divisoria, bem como suas dimensdes, metragens, etc.

e Projeto de Demolicdo

Deve prever a demolicdo de forma segura — seja para 0S USUArios, executores ou para a
propria edificacdo existente (conforme o caso). Conforme indicagéo da fiscalizagéo, a empresa
CONTRATADA devera prever o reaproveitamento de todos os materiais considerados
utilizaveis. A empresa CONTRATADA deve apresentar o levantamento de quantitativo de
material. Este levantamento NAO deve considerar perdas, pois estas serdo consideradas no
orcamento. Além disto, a CONTRATADA deve considerar diferentes etapas de obra para a
elaboracdo do PROJETO DE DEMOLICAOQ. Devera apresentar: plantas com a situacéo atual
da edificagcéo/terreno e com indicacfes de todos os elementos a serem demolidos; detalhes
executivos, ilustrando as etapas do processo de demoli¢cdo; para casos especificos em que se
fagcam necessarios escoramentos da estrutura, havera um projeto de escoramento indicando
exatamente o local, a quantidade e a forma do escoramento a ser feito; detalhamento de
refor¢cos estruturais, conforme a necessidade apontada por projetista especifico e laudo
técnico; memorial descritivo dos servigos a serem executados, conforme as plantas do projeto,
descrevendo suscintamente a forma correta e SEGURA de realizar a demolicdo de cada
elemento; levantamento de quantitativos de materiais, bem como memorial de céalculo do
levantamento das quantidades apresentadas.

e Projeto de Paisagismo

Devera considerar, sempre que possivel, a utilizacao de elementos constituintes da vegetacéo
autéctone, a preservacao e enfatizacdo da topografia natural do terreno, a protecéo da area
do projeto contra a erosao pluvial e a racionalizacdo da escolha da vegetagéo (optando por
espécies perenes) — além de considerar a necessidade, de acordo com os itens anteriormente
citados, de projetos complementares (iluminacéo, drenagem e irrigacao).

o Projeto Legal

Consiste na representacdo do conjunto de informacdes técnicas — da concepcao da edificacao,
dos seus elementos e instalacfes — necessarias a analise e aprovacdes pelas autoridades
competentes, com base nas exigéncias legais (municipais, estaduais e federais), e a obtengéo
do alvarda, das licengas, ou dos demais documentos indispensaveis para as atividades de
construcdo. Deveréo ser graficamente representadas as plantas, cortes e fachadas com todas
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as descricOes e justificativas de acordo com cada uma das apresentagfes necessérias. Inclui-
se no escopo a aprovacao dos projetos descritos nos respectivos 6rgaos legais municipais,
estaduais e, se for o caso, federais. Na ocasido da aprovacdo dos projetos, para assinatura
do Termo de Recebimento dos projetos, além dos projetos aprovados devera ser entregue
revisdo do orcamento e memorial de diferencas entre o projeto entregue e o aprovado.

4.1. PRODUTOS DE PROJETO DE ARQUITETURA

Para cada etapa do contrato, em conformidade com o Cronograma de Contrato, deverdo ser
entregues no minimo 0s seguintes produtos para cada etapa:

4.1.1. Produtos do Estudo Preliminar

e Relatorio completo de adequagdes de acessibilidade justificando possiveis alteracdes
para enquadramento nos documentos base, contendo todas as rampas, escadas,
dimensionamento de sanitérios, corredores, acessos, portas, etc.;

e Copia da norma de edificagcbes da Prefeitura Municipal e relatorio de conformidade do
projeto a essa norma;

e Planta com definicbes de todos os niveis internos e externos da edificacdo
compatibilizado com o levantamento topografico;

¢ Planta de situacdo e implantacdo da edificacdo, conferida e compatibilizada com
acesso das redes de infraestrutura e indicagdo de ampliacdes e detalhes necessérios
a perfeita locacao e implantacao das edificacdes e sistema viario (estacionamento).
Contendo locacao de entrada de energia, estacionamentos, locacdo de maquinas de
ar condicionado, reservatérios enterrados e previsao de principais redes enterradas e
locacédo de suas ligacdes com a obra. Dependendo do relatério topografico e condicdes
“in loco” a CONTRATADA pode propor outra implantacao, deferente da fornecida pelo
TJIPR;

e Plantas de situagdo e implantacdo com definicdo de todo o espaco externo e seu
tratamento: muros, rampas, escadas, estacionamentos, calcadas e outros, sempre
com as dimensdes e locagbes relativas; com indicacdo de material de acabamento;
guadro de &reas; etc. Acesso a todas as areas técnicas;
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e Planta com cortes longitudinais e transversais da edificacao;
¢ Planta contendo as elevacbes;

e Plantas de todos os pavimentos da edificacdo e seus espacos, com indicacdo dos
materiais de construgdo, acabamentos e dimensfes, principalmente de escadas,
sanitarios e locais especiais;

¢ Planta de cobertura contendo acesso a todas as areas;

¢ Planta de detalhamento e paginacdo de esquadrias;

e Quadro de areas da edificacao finalizado e estatistica;

e Planta contendo locacgéo de todos os reservatorios e seus volumes;

¢ Planta contendo locagéo de salas técnicas, sendo uma por andar, no minimo;

e Projeto de demoligcdo - plantas com a situagdo atual da edificag@o/terreno e com
indicagbes de todos os elementos a serem demolidos. Planta contendo detalhes
executivos, ilustrando as etapas do processo de demolicdo. Para casos especificos em
gque se facam necessarios escoramentos da estrutura, haverd um projeto de
escoramento, indicando exatamente o local, a quantidade e a forma do escoramento a
ser feito. Detalhamento de reforgos estruturais, conforme a necessidade apontada por
projetista especifico e laudo técnico;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

4.1.2. Produtos do Projeto Basico

e Plantas baixas de toda a edificacdo, acrescentando-se as indicacfes de plantas
parciais. As plantas deverdo demonstrar, devidamente especificados e locados, todos
os elementos que compdem a execucdo da obra — tais como paredes, esquadrias,
divisérias, painéis, acessos, escadas, rampas, grades, etc. bem como os layouts
internos definidos;

e Cortes de todos os angulos necessarios a perfeita visualizacdo da edificacéo,
acrescentando-se indicacdes de cortes parciais e detalhes especiais — tais como
equipamentos fixos, pecas metalicas, etc.;
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o Elevacbes de todas as fachadas, acrescentando-se tabelas de acabamentos e
incorporando as esquadrias definidas, além de chamadas para detalhes especiais;

e Planta de todas as areas técnicas;

e Quadro discriminativo de areas comuns (garagem/estacionamento, instalagdes,
pavimento diferenciado e tipo, demais areas técnicas, jardins, afastamentos);

e Tabela de esquadrias completa e compatibilizada com o apresentado nas demais
plantas;

¢ Planta de cobertura contendo todos os acessos, caimentos, estruturas, etc.;
e Planta de todos os pavimentos indicando todas as divisorias existentes por tipo.

¢ Planta da area externa conforme projeto de paisagismo com todos 0s elementos
previstos;

¢ Planta de cobertura com detalhamento da caixa d’agua, da estrutura de sustentacgéo,
do sistema de impermeabilizacdo, dos arremates, dos rufos e do assentamento de
telhado;

e Plantas de paginagédo de piso, contemplando itens de acessibilidade (inclinacdo de
rampas, piso tatil, entre outros), compatibilizacdo com elementos do projeto hidraulico
e contendo a locacdo das juntas necessarias quer sejam de dilatagdo, movimentagao
ou dessolidarizacéo;

e Planta de paginacdo de forros (contendo locagdo de luminarias, aparelhos de ar
condicionado, equipamentos de incéndio, sprinklers, cameras, sensores) incluindo
paginacdo e compatibilizacdo com elementos do ar condicionado, elétrica, incéndio,
hidrossanitario e outros existentes;

o Detalhamento de juntas de piso e parede;

o Detalhamento de todos os componentes arquitetdnicos (esquadrias, brises, grades,
etc.), que deverdo ser representados e dimensionados através de plantas, cortes e
elevacoes;

e Detalhamento de escadas e rampas por planta em escala compativel e cortes
especificos, incluindo indicagdo de material de acabamento, guarda-corpo e corriméo;
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o Detalhamento de areas molhadas — contendo vistas de todas as paredes com as
alturas de fixacdo de todos os equipamentos / lougas / metais, paginacao do piso (ja
considerando tratamento para impermeabilizacdo), planta de forro completa, detalhe
executivo da bancada, rodapé, diviséria dos boxes e outros;

e Projeto de esquadrias e brises — detalhamento de todas as esquadrias (janelas, portas,
gradis, etc.) com suas dimensdes. Devem apresentar cotas gerais de seus
componentes, indicacdo dos elementos fixos e moveis, tipos de acabamento,
especificagdo dos vidros, detalhes de puxadores e pecas de comando, detalhes de
ventilagcdes zenitais, exaustores edlicos e detalhes de portdes e gradis;

e Previsdo de sistema de fixagdo das esquadrias na estrutura metalica;

¢ Projeto de Acessibilidade — detalhes executivos como, por exemplo, o detalhamento
dos espacos de circulacdo e passagem, areas de espera, mesas adaptadas, trilha tétil,
etc.;

e Projeto de Paisagismo - detalhes executivos, ilustrando as etapas dos processos que
envolvam o projeto de paisagismo;

e Memorial descritivo contendo todos os elementos da edificagdo, das instalacdes
prediais, dos componentes construtivos e dos materiais de construgdo
compatibilizados com as plantas e com a estrutura do futuro orcamento, descrevendo
suscintamente a forma executiva de cada servigo;

¢ Levantamento de quantitativos de materiais e memorial de calculo do levantamento
das quantidades apresentadas;

¢ Planilha com levantamento de quantitativos de materiais;

¢ Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

4.1.3. Produtos do Projeto Executivo

e Projeto executivo de divisérias — plantas detalhadas de locagcédo e instalacdo das
divisorias. Detalhes construtivos de todos os tipos e tamanhos;
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e Projeto executivo das fachadas ventiladas — plantas detalhadas de locac¢ao e instalacéo
das fachadas ventiladas. Detalhes construtivos de todos os tipos e tamanhos;

e Projeto executivo de Structural Glazing — plantas detalhadas de locacéo e instalacédo
das esquadrias de Structural Glazing. Detalhes construtivos de todos os tipos e

tamanhos.
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5. PROJETO ESTRUTURAL

O PROJETO ESTRUTURAL deve considerar — para escolha da solucdo proposta pela
empresa CONTRATADA — a durabilidade da estrutura, o melhor aproveitamento de material,
facilidade na execucdo, otimizacao das sec¢des resistentes dos diversos elementos estruturais
e a harmonia com 0 PROJETO ARQUITETONICO.

5.1. PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

Os PROJETOS DE INFRAESTRTURA, devem ser elaborados visando a escolha do melhor
seu custo-beneficio, além de considerar a facilidade de execucéo, menor interferéncia com as
edificacdes vizinhas, possibilidade de acesso restrito aos equipamentos no canteiro), aspectos
técnicos e econdmicos, facilidade de manutencgéo, durabilidade do sistema e facilidade de
aplicagdo/execucéo.

Os PROJETOS DE INFRAESTRTURA sao compostos dos projetos listados abaixo:
e Projeto de fundacbtes

A escolha dos sistemas a serem utilizados devera se dar por parte da empresa
CONTRATADA, em conformidade com o EVT, sendo que esta deve levar em consideracao os
aspectos técnicos e econdmicos — visando a facilidade de manutencgéo, durabilidade do
sistema e facilidade de aplicagdo/execucao.

e Projeto de contengfes

A escolha dos sistemas a serem utilizados para cada contencdo devera se dar por parte da
empresa CONTRATADA, em conformidade com o EVT, sendo que esta deve levar em
consideracdo os aspectos técnicos e econdmicos — visando a facilidade de manutencao,
durabilidade do sistema e facilidade de aplicacdo/execucéo.

e Projeto de terraplenagem

O projeto de terraplanagem deve apresentar todas as escavagfes e aterros necessarios a
execucdo da obra, temporarios e definitivos. Deve ser apresentado em fases, e considerar
escavagao mecanizada e escavagdo manual.

e Projeto de pavimentacéao.
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Contempla o projeto de toda pavimentagcdo externa da edificagdo como arruamentos,
estacionamentos externos e internos, calgadas de pedestres, etc.

5.2. PROJETOS DE SUPERESTRUTURA

Os PROJETOS DE SUPERESTRUTURA devem ser elaborados visando a escolha da
alternativa estrutural que seja compativel com a edificagéo, além de considerar a facilidade de
execucdo, menor interferéncia com as edificacdes vizinhas, possibilidade de acesso restrito
aos equipamentos no canteiro (casos de reforma e ampliagdo), aspectos técnicos e
econdmicos.

A solugéo estrutural seré responsabilidade do projetista. A fiscalizag&do podera solicitar estudos
de outros tipos de estrutura e indicar alternativas a serem consideradas.

A empresa CONTRATADA também deveré fornecer, em meio digital, o modelo tridimensional
(3D) gerado a partir do seu programa de calculo, em extensdo IFC de todos 0s projetos
estruturais.

Devera fazer parte do projeto estrutural a planta de furacdo que sera originada a partir da
compatibilizagcdo dos projetos arquiteténico, estrutural e instalagdes. Nesta compatibilizacéo e
estudo resultard uma planta que integre todas as furagcdes em estrutura com os elementos dos
projetos citados.

Os PROJETOS DE SUPRAESTRTURA séao compostos dos projetos listados abaixo.
e Projeto estrutural em concreto armado;

e Projeto estrutural em ago ou madeira.

5.3. PRODUTOS DO PROJETO ESTRUTURAL

Para cada etapa do contrato, em conformidade com o Cronograma de Contrato, deverdo ser
entregues no minimo os seguintes produtos:
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5.3.1. Laudo técnico estrutural

5.3.1.1. Relatério de Vistoria da estrutura

Devera conter identificagdo da obra, do emissor do Laudo, Data da realizacao,
descricdo do objeto da inspecéo, fotos das patologias identificadas, planta com locacdo
das fotos e das patologias.

5.3.1.2. Laudo técnico Estrutural

Catalogacdo das patologias encontradas e identificadas no Relatério de Vistoria da
edificacéo

Metodologia e embasamento tedrico utilizado

Identificacdo das causas de cada patologia encontrada

Indicagdo de intervengdes e corre¢cdes que se fizerem necessarias
Indicacdo de estudos complementares se for o caso.

5.3.1.3. Projeto de Intervencéo e corregdes

Para cada tipo de projeto de intervencdo necessario, verificar o projeto especifico nos demais

itens desse documento.

Plantas baixa, cortes, elevacoes e detalhes executivos das intervencdes indicadas;

Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, das instalagbes prediais,
dos componentes construtivos e dos materiais de constru¢cdo compatibilizados com as
plantas e com a estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma
executiva de cada servico;

Memorial de calculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos calculos de todos os
projetos, metodologia de célculo e resultados;

Caracterizacdo técnica dos produtos a serem utilizados, especificando todas as
informacoes;

Levantamento de quantitativos de materiais por tipo de elemento. Neste caso, 0
guantitativo de aco podera ser apresentado nas plantas do projeto, porém, para o
restante dos materiais, devera ser apresentado em documento especifico;
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Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

Orcamento das intervengbes indicadas no projeto em conformidade com item
especifico deste documento.

5.3.2. Analise Estrutural de Edificacdo Existente

5.3.2.1. Laudo de andlise estrutural de edificacao existente

Para cada tipo de projeto estrutural analisado, verificar as necessidades do projeto especifico

nos demais itens desse documento.

Plantas baixa, cortes, elevacdes e detalhes executivos das intervengdes indicadas;

Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, das instalagbes prediais,
dos componentes construtivos e dos materiais de constru¢éo compatibilizados com as
plantas e com a estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma
executiva de cada servico;

Memorial de célculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos célculos de todos os
projetos, metodologia de calculo e resultados;

Caracterizacdo técnica dos produtos a serem utilizados, especificando todas as
informacodes

Levantamento de quantitativos de materiais por tipo de elemento. Neste caso, 0
guantitativo de aco podera ser apresentado nas plantas do projeto, porém, para o
restante dos materiais, devera ser apresentado em documento especifico;

Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

Orcamento das intervencdes indicadas no projeto em conformidade com item
especifico deste documento.
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5.3.3. Projeto de Reforgo estrutural

5.3.3.1. Projeto executivo de reforgo estrutural

Para cada tipo de projeto de reforco estrutural indicado, verificar as necessidades do projeto

especifico nos demais itens desse documento.

Plantas baixa, cortes, elevacdes e detalhes executivos das intervencdes indicadas;

Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, das instalagbes prediais,
dos componentes construtivos e dos materiais de constru¢éo compatibilizados com as
plantas e com a estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma
executiva de cada servico;

Memorial de célculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos célculos de todos os
projetos, metodologia de calculo e resultados;

Caracterizagcdo técnica dos produtos a serem utilizados, especificando todas as
informacoes;

Levantamento de quantitativos de materiais por tipo de elemento. Neste caso, 0
guantitativo de aco podera ser apresentado nas plantas do projeto, porém, para o
restante dos materiais, devera ser apresentado em documento especifico;

Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

Orcamento das intervencdes indicadas no projeto em conformidade com item
especifico deste documento.

5.3.4. Projetos de Infraestrutura
5.3.4.1. Projeto de Fundacéo
5.3.4.1.1. Produtos do Estudo Preliminar

Planta contendo a locacgéo de todas as fundacdes, da edificacao e das areas de entorno
como muros, arrimos, escadas, rampas, etc. As plantas devem conter nomenclatura e
dimensao para essas estruturas.
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¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.4.1.2. Produtos do Projeto Basico

e Listagem de armaduras por folha, ndo considerando perdas; no caso de fundacbes
para suporte de elementos metdlicos, indicar no detalhamento do elemento a
necessidade de concretagem juntamente com o posicionamento de chumbadores ou
placas de base;

e Plantas contendo detalhamento de todas as esperas e pré-furagdes necessarias;
¢ Arquivo de célculo gerado pelo programa utilizado;

e Indicacdo, por tipo de elemento e por planta, das caracteristicas do concreto para 0s
diversos elementos estruturais;

e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, dos componentes
construtivos e dos materiais de construcdo compatibilizados com as plantas e com a
estrutura do futuro orgamento, descrevendo suscintamente a forma executiva de cada
servigo;

¢ Memorial de calculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos calculos de todos os
projetos, metodologia de calculo e resultados;

e Levantamento de quantitativos de materiais por tipo de elemento. Neste caso, 0
guantitativo de aco podera ser apresentado nas plantas do projeto, porém, para o
restante dos materiais, devera ser apresentado em documento especifico,

¢ Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados.

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.4.1.1. Produtos do Projeto Executivo

o Detalhamento da execucéo da fundacédo, considerando o acesso e a locomocéo de
equipamentos dentro do canteiro de obra, sendo necessaria a indicacdo de rampas e
caminhos especificos para estes, quando for o caso.
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o Detalhamento das formas e dimens@es de todos 0s elementos constituintes do projeto;

o Detalhamento em nivel executivo das estruturas previstas como de estacas, blocos,
sapatas, tubuldes, vigas baldrame, cintamentos e quaisquer outros elementos da
fundacdo — seguindo rigorosamente a nomenclatura utilizada em planta, contendo
armaduras, dimens®es, formas etc.;

5.3.4.2. Projeto de Contengdes
5.3.4.2.1. Produtos do Estudo Preliminar

e Plantas de todas as contengbes, contendo todas as estruturas previstas com
nomenclatura e dimensoes;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.4.2.2. Produtos do Projeto Basico

e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, dos componentes
construtivos e dos materiais de construcdo compatibilizados com as plantas e com a
estrutura do futuro orgamento, descrevendo suscintamente a forma executiva de cada
Servico;

e Memorial de célculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos calculos de todos os
projetos, metodologia de célculo e resultados;

e Plantas contendo os principais cortes dessas contengoes;

e Detalhamento das estruturas previstas seguindo rigorosamente a nomenclatura
utilizada em planta, contendo armaduras, dimens@es, formas etc.;

e Indicacdo, por tipo de elemento e por planta, das caracteristicas dos materiais
empregados para os diversos elementos;

e Listagem de armaduras por folha, ndo considerando perdas;

e Detalhes ou cortes indicando a necessidade de impermeabilizacido e/ou drenagem em
pontos especificos da estrutura;
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e Arquivo de célculo gerado pelo programa utilizado;

e Levantamento de quantitativos de materiais por tipo de elemento. Neste caso, 0
guantitativo de aco podera ser apresentado nas plantas do projeto, porém, para o
restante dos materiais, devera ser apresentado em documento especifico;

¢ Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.4.2.3. Projeto de Contengbes Executivo

e Detalhamento da execucdo das contencdes, considerando fases de execucdo,
acessos, a locomocao de equipamentos dentro do canteiro de obra, sendo necessaria
aindicacao de rampas e caminhos especificos para estes, quando for o caso; indicacao
de cortes tempordrios para execucao.;

¢ Detalhamento das formas e dimensdes de todos os elementos constituintes do projeto.

5.3.4.3. Projeto de Terraplenagem
5.3.4.3.1. Produtos do Estudo Preliminar

¢ Planta apresentando todas as escavacdes e aterro, por fases de execucao, com area
de influéncia da mesma (taludes), separadas em escavag¢des mecanizadas e manual.
Deve conter todas as escavagbes previstas para a obra definitivas e temporarias:
substituicdo de material, arrimos, fundacoes, subsolos, valas, etc.;

e Cortes longitudinais e transversais a edificacéo, tantos quantos forem necessarios para
o perfeito entendimento; indica¢cdo da necessidade de remo¢édo de camadas de ma
qualidade para preparo das fundacgdes e aterros;

¢ Indicacdes, tanto em planta quanto em corte, da altura e da inclinacédo dos taludes a
serem executados — além da implantacéo de dispositivos de drenagem, provisorios ou
definitivos;
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¢ Indicacado, em planta e corte, dos niveis de escavacdo e aterro — ja considerando as
camadas a serem apoiadas (contrapisos, lajes, pavimentagdo, etc.) para que o nivel
final seja compativel com o projeto arquitetdnico;

e Estudos de estabilidade de escavac0es, taludes, cortes e aterros — sendo dispenséavel
0 estudo de estabilidade de escavacdes para alturas menores que 1,50 m, desde que
o nivel d’agua encontre-se abaixo desta cota;

o Detalhamento da execucdo das operacdes de corte e aterro e faseamento, quando o
cronograma da obra assim exigir. Nestas situacdes, deve-se considerar o acesso e a
locomog&o de equipamentos dentro do canteiro de obra, sendo necessaria a indicagédo
de rampas e caminhos especificos para estes, quando for o caso; indicacéo de cortes
temporarios para execucao de arrimos;

¢ Memorial de calculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos calculos de todos os
projetos, metodologia de calculo e resultados;

e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, dos componentes
construtivos e dos materiais de construcdo compatibilizados com as plantas e com a
estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma executiva de cada
servigo;

e Levantamento de quantitativo da movimentagdo de terra para realizagdo dos
cortes/aterros/reaterros;

¢ Memorial de célculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.4.4. Projeto de Pavimentacéo
5.3.4.4.1. Produtos do Estudo Preliminar

e Plantas com a delimitagdo de todas as areas a serem pavimentadas (estacionamento
publico, patio interno, estacionamento privativo, calgada externa, rampas, acessos,
etc.);
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¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.4.4.2. Produtos do Projeto Basico

o Detalhes com os cortes tipicos de cada sistema adotado, indicando as dimensdes em
corte de todas as camadas a serem executadas;

e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, dos componentes
construtivos e dos materiais de construgdo compatibilizados com as plantas e com a
estrutura do futuro orgamento, descrevendo suscintamente a forma executiva de cada
Servico;

e Memorial de célculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos célculos dos pavimentos,
metodologia de calculo e resultados;

¢ Levantamento de quantitativos de todos os materiais (revestimento, base, sub-base,
etc.), por tipo de pavimento;

¢ Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.4.4.3. Produtos do Projeto Executivo

e Detalhes em nivel executivo do encontro entre dois ou mais sistemas, compatibilizando
cada um destes para que se mantenha o nivel final indicado no projeto arquitetdnico.

5.3.5. Superestrutura
5.3.5.1. Projeto estrutural em concreto armado
5.3.5.1.1. Produtos do Estudo Preliminar

e Planta de locag&o dos pilares contendo nomenclatura das pegas e a se¢do adotada
para cada elemento;
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¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.5.1.2. Produtos do Projeto Basico
¢ Planta de cargas da estrutura em seu apoio (fundacao, outra estrutura, etc.);

¢ Plantas de formas contendo nomenclatura das pecas e a secdo adotada para cada
elemento, e sobrecargas.

e Para o caso de lajes pré-fabricadas, apresentar planta indicativa com as respectivas
nomenclaturas das vigotas trelicadas e as dire¢cdes das vigotas trelicadas;

e Indicar, por tipo de elemento e por planta, as caracteristicas do concreto para 0s
diversos elementos estruturais; indicagdo clara, nas plantas de formas, das
caracteristicas fisicas e mecanicas do concreto para a liberacdo de escoramento;

e As plantas dos pavimentos devem conter indicagdes das sobrecargas utilizadas para
dimensionamento da estrutura,;

e Detalhes ou cortes indicando a necessidade de impermeabilizacido e/ou drenagem em
pontos especificos da estrutura;

e Cortes completos da estrutura nos dois sentidos, ou tantos quantos forem necessarios
para o perfeito entendimento da estrutura — principalmente em regifes que contenham
escadas, poco de elevador, reservatorios e outros detalhes construtivos importantes;
apresentacdo de possiveis solugbes para as lajes, levando em consideragdo o0s
aspectos técnicos, econémicos, acusticos e térmicos, além da facilidade de execucao;

e Detalhamento de todas as pecas estruturais, contendo armaduras de todos os
elementos do projeto, com apresentacdo de listagem de armaduras por folha, ndo
considerando perdas, concreto utilizado, formas, etc.;

e Para o caso de lajes trelicadas pré-fabricadas, o projeto deve conter o detalhamento
de todas as trelicas a serem utilizadas para as lajes — e a quantidade respectiva de
cada trelica, além de apresentacdo de detalhes executivos de montagem e
posicionamento das trelicas;

¢ Indicar nas plantas de cada pavimento da necessidade de imposi¢céao de contra-flechas
nas vigas de concreto armado e as respectivas medidas.

e Arquivo de calculo gerado pelo programa utilizado;
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e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, dos componentes
construtivos e dos materiais de construcdo compatibilizados com as plantas e com a
estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma executiva de cada
Servico;

¢ Memorial de calculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos calculos de todos os
projetos, metodologia de célculo e resultados;

e Levantamento de quantitativos de materiais por tipo de elemento. Neste caso, 0
guantitativo de aco podera ser apresentado nas plantas do projeto, porém, para o
restante dos materiais, devera ser apresentado em documento especifico,

e Memorial de célculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

e Modelagem 3D da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos do programa de
calculo.

5.3.5.1.3. Projeto de Estrutural Executivo

e Detalhamento das plantas de formas e dimensdes de todos 0s elementos constituintes
do projeto;

e Detalhamento executivo do escoramento dos elementos estruturais.

e Detalhar as ligacdes e esperas a serem deixadas em todas as pecas de concreto,
inclusive para chumbamento/ligacdo de outros projetos;

e Detalhamento de todo o projeto em nivel executivo — detalhes construtivos, detalhes
de reservatdrios, detalhes de furos e passagens em vigas e lajes, etc.;

e Apresentar planta especifica de furacdo e passagem de tubulagbes nas estruturas,
com todas as dimensdes indicadas claramente.

5.3.5.2. Projeto de Madeira ou Ago
5.3.5.2.1. Produtos do Projeto Preliminar

e Planta de locagéo de todos os elementos metalicos ou de madeira;
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¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

5.3.5.2.2. Produtos do Projeto Basico
¢ Planta de cargas da estrutura em seu apoio (fundacgéo, outra estrutura, etc.);

e Planta com a nomenclatura de todas as pecas estruturais do projeto, indicando a se¢éo
transversal de cada elemento;

e Cortes completos da estrutura nos dois sentidos, ou tantos quantos forem necessarios
para o perfeito entendimento da estrutura — principalmente em regides de execucgao
mais complexa;

o Detalhamento de todos os elementos estruturais do projeto (pilares, vigas, trelicas,
etc.);

e Detalhamento de todas as ligacdes entre os diversos elementos — identificando de
forma clara o tipo da ligacdo (soldada ou parafusada para estruturas metélicas e com
pregos, por entalhe, etc. para estruturas de madeira) e a especificacdo de todos os
elementos constituintes da ligacéo, inclusive entre elementos metéalicos ou de madeira
e os de concreto;

e Arquivo de calculo gerado pelo programa utilizado;

e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, dos componentes
construtivos e dos materiais de construcdo compatibilizados com as plantas e com a
estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma executiva de cada
servigo;

¢ Memorial de calculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos calculos de todos os
projetos, metodologia de célculo e resultados;

e Levantamento de quantitativos de materiais e memorial de calculo do levantamento
das quantidades apresentadas;

¢ Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

e Modelagem 3D da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos.
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5.3.5.2.3. Produtos do Projeto Executivo

o Detalhamento de todo o projeto (todas as estruturas metalicas: cobertura do
estacionamento, escadas marinheiros, etc. Também, de todas as estruturas de
madeira) em nivel executivo — detalhes construtivos, detalhes de furos e passagens

em vigas, etc.
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6. PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS E DE PREVENCAO E COMBATE
CONTRA INCENDIO

O PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS E DE PREVENCAO E COMBATE CONTRA
INCENDIO deve considerar — para escolha da solug&o proposta pela empresa CONTRATADA
e dos materiais empregados — a durabilidade dos diversos sistemas, facilidade na execucéo e
na manutengéo e a melhor op¢édo de caminhamento de tubulagfes, visando a conformidade
com 0 PROJETO ARQUITETONICO.

6.1. PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS

Faz parte integrante do PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS a aprovacao — por parte
da CONTRATADA - nos 6rgaos competentes.

E parte integrante dos PROJETOS DE INSTALACOES HIDRAULICAS:
e Projeto Hidrossanitario e/ou de Aguas Pluviais

Consiste na representacdo do conjunto de informacdes técnicas — da concepcao da edificacao,
dos seus elementos e instalagdes —, necessarias a analise e aprovacdo pelas autoridades
competentes, com base nas exigéncias legais (municipais, estaduais e federais), e a obtengéo
do alvara, das licencas, ou dos demais documentos indispensaveis para as atividades de
construcdo. Deverdo ser graficamente representadas as plantas, cortes e fachadas com todas
as descri¢Oes e justificativas de acordo com cada uma das apresentagcfes necessarias. Inclui-
se no escopo a aprovacao dos projetos descritos nos respectivos 6rgaos legais municipais,
estaduais e, se for o caso, federais.

Na ocasido da aprovagdo dos projetos, para assinatura do Termo de Recebimento dos
projetos, além dos projetos aprovados devera ser entregue revisao do orcamento e memorial
de diferencas entre o projeto entregue e o aprovado.

e Projeto de Drenagem

O PROJETO DE DRENAGEM devera considerar a coleta e afastamento das aguas pluviais
(baseando-se no projeto de estrutura da cobertura); abranger toda a area externa do prédio,
na qual devera ser previsto um rapido escoamento da dgua em toda a sua extensao. Indicar
as dimensoes e os tipos de calhas, rufos e condutores, canaletas e caixas de passagem.
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Preferencialmente, a solugdo do PROJETO DE DRENAGEM sera através de canaletas
abertas de meios tubos de concreto, associadas as calcadas ou através de rede coletora
subterranea para lancamento em galerias publicas.

Deve incluir também a drenagem de todos os aparelhos de ar condicionado e sua ligacdo com
0 projeto de aguas pluviais.

Toda a agua pluvial que nédo for captada no telhado da edificagédo e ter escoamento previsto
pelas vias de acesso, estacionamento, jardins e taludes devera ser captada em galerias, com
as entradas das caixas de captagdo em locais proprios. As canaletas e sarjetas devem prever
projeto funcional.

Devera ser prevista a utilizagdo de bombas caso constate-se a existéncia de lencgol freatico.
e Projeto de Aproveitamento de Aguas Pluviais

As instalacdes de reaproveitamento de aguas pluviais representam variacdo econémica com
vantagens finais quanto ao volume de &gua potavel utilizado, portanto deve-se prever o
reaproveitamento das aguas pluviais para alimentacdo torneiras de uso geral externas, nas
descargas das bacias sanitarias e em torneiras para lavagem de lixeiras.

e Projeto de Contencao de Cheias

O PROJETO DE CONTENCAO DE CHEIAS devera obedecer aos seguintes requisitos:
apresentar volume adequado, compativel com a area contribuinte de montante e
dimensionados em conformidade com aspectos fisico, hidraulico e hidrolégico da area de
contribuicdo. Devera estar em plena concordancia com as normas técnicas vigentes.

Devera ser elaborado conforme diretrizes da Prefeitura Municipal do local da obra e aprovado
junto a mesma.

Sua apresentacéo poderéa ser dispensada a critério do DEA-TJPR, em conformidade com as
exigéncias legais.

6.2. PROJETO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIO

Faz parte integrante do PROJETO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIO a aprovacg&o — por
parte da CONTRATADA — no Corpo de Bombeiros da jurisdi¢éo da cidade do imovel. Também
é parte integrante do PROJETO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIO o PROJETO DE GLP,
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EXTINTORES, HIDRANTES, SPRINKLERS, ALARME DE INCENDIO, EXTRACAO DE
FUMACA.

A utilizacdo de extintores, hidrantes e demais acessc')riosAdeveré ser estudada e observada a
devida compatibijizagéo com o PROJETQ ARQUITETONICO, PROJETO ESTRUTURAL,
PROJETO HIDRAULICO e PROJETO ELETRICO.

6.3. PRODUTOS DO PROJETO DE INSTALAGOES HIDRAULICAS E DE PREVENGAO
CONTRA INCENDIO

Para cada etapa do contrato, em conformidade com o Cronograma de Contrato, deverdo ser
entregues no minimo os seguintes produtos:

6.3.1. Projeto de Instalagdes Hidréaulicas

6.3.1.1. Produtos do Projeto Preliminar

e Planta de implantacdo da edificacdo contendo: planta de locacdo dos reservatorios
elou cisternas; planta com a distribuicdo dos ramais primarios e secundarios de
escoamento dos efluentes de esgoto; locagdo da ligacdo em rede publica de agua e
esgoto; locacdo de toda a drenagem necesséria e suas ligacdes com o projeto de
adguas pluviais; locacdo do aproveitamento de aguas pluviais e sua distribuicéo;
locag&o da contencdo de cheias, Para o caso em que ndo exista a possibilidade da
ligacdo em rede publica, deveré ser previsto e locado sistema de tratamento individual
(fossa ou sumidouro) ou Estacéo de Tratamento de Esgoto de pequeno porte;

e Planta com o posicionamento de cisterna e/ou reservatérios de reaproveitamento de
aguas;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

6.3.1.2. Relatorio de Instala¢des Hidraulicas

e Consulta prévia no érgdo competente
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¢ Relatdrio contendo estudo de precipitacdo anual (retirado de érgao oficial), conforme a
localidade da implantacéo da obra;

e Dimensionamento do reservatorio a ser utilizado para o sistema de reaproveitamento
de aguas pluviais, e contencédo de cheias, bem como a localizacdo deste em planta;

¢ Dimensionamento dos reservatorios e/ou cisternas inferiores e superiores, ja
considerando o volume da reserva técnica para combate a incéndio (considerados
agua potavel, contengéo de cheias e reserva de incéndio);

e Indicar a necessidade de utilizagdo de bombas, quando houver a presenca de lencol
freatico no nivel da obra;

e Indicar bombas de recalque, quando se fizer necesséario, com a localizacdo e as
especificagdes técnicas destas (poténcia, altura manométrica, etc.).

e Indicacdo da localizag&o e cota de ligagéo de 4gua fria, esgoto e aguas pluviais na rede
coletora, de acordo com Levantamento planialtimétrico e consultas prévias.

6.3.1.3. Produtos do Projeto Basico
e Planta de implantagdo com a indicag&o de ligacdo de aguas pluviais a rede publica;

e Indicar em planta as descidas de tubulacdes de aguas pluviais, compatibilizadas
principalmente com o projeto arquiteténico e o projeto estrutural;

e Planta contendo a distribuicdo da tubulag&o de alimentacdo dos reservatoérios inferiores
e superiores;

e Emtodas as plantas deverdo ser indicadas as tubulacdes verticais — descidas de agua
fria, tubos de queda de esgoto sanitario, tubulagdo de ventilagéo, etc. — indicando a
necessidade de shafts.

e Planta de todos os pavimentos indicando as instalagbes de aguas e esgoto, aguas
pluviais, drenagens de ar condicionado, etc.

e Especificacdo da tubulacdo — material, diametro, inclinacao, etc.;

e Esquema vertical de todo o caminhamento da tubulagdo (ou corte de todas as
tubulacdes verticais);
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¢ Indicar as caixas de inspecéo, de retencao de areia, de gordura, de passagem, etc. —
tanto no interior e exterior da edificacdo, caixas de gordura, caixas de passagem e
outras, indicar em planta o nivel da base destas;

e Detalhes isométricos das instalagcées hidrossanitarias, em escala 1:20 ou 1:25;

¢ Detalhamento da tubulacéo dos barriletes; detalhamento — em planta e vista isométrica
— dos reservatorios, caixas d’agua, cisternas, bombas e as diversas tubula¢des que
serdo ligadas nessas.

e Detalhamento da ligagdo com a rede publica; detalhamento de caixas de inspecéo, de
passagem, etc.;

e Documento com verificagdo do escoamento de esgoto e dguas pluviais por gravidade;

¢ Desenho esquemaético das caixas de esgoto e agua pluvial, com suas respectivas cotas
de fundo e encaminhamentos da tubulagéo;

e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, das instalagdes prediais,
dos componentes construtivos e dos materiais de construcdo compatibilizados com as
plantas e com a estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma
executiva de cada servico, de todos os projetos de Instalagfes Hidraulicas;

¢ Memorial de calculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, premissas utilizadas nos célculos de todos os
projetos, metodologia de calculo e resultados;

e Levantamento de quantitativos de todos o0s materiais por projeto (tubulacdes,
acessorios, caixas, etc.);

¢ Memorial de célculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

e Indicar bombas de recalque, quando se fizer necesséario, com a localizagdo e as
especificacdes técnicas destas (poténcia, altura manométrica, etc.);

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM;

e Aprovacéo do projeto.
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6.3.1.4. Produtos do Projeto Executivo
e Detalhamento em nivel executivo de todos os projetos de Instala¢des Hidraulicas;

o Detalhamentos de montagens, tubulaces, fixacdes e outros elementos necessarios a
compreensao da execucao das obras;

e Detalhamento executivo de todas as caixas de passagem necessarias;

e Detalhamento executivo com ligacéo de cisternas, reservatorios e bombas.

6.3.2. Projeto de Prevencgéo contra Incéndio

6.3.2.1. Produtos do Projeto Preliminar

e Planta de implantacdo da edificacdo contendo ligacbes e demais informacdes
pertinentes ao Projeto de Prevencgéo contra Incéndio;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM.

6.3.2.1.1. Certificacdo do Projeto de Prevencao contra Incéndio

e Analise de todo o anteprojeto, com relacdo a sua estrutura para combate e prevencéo
contra incéndios, como escadas, compartimentacdes, rotas de fuga, etc.;

e Relatorio detalhado de adequacédo da edificacdo as normas do Corpo de Bombeiros,
como saidas, escadas, portas, materiais, sistemas necessarios, compartimentacdes
verticais e horizontais, etc. contendo toda a descricdo da edificacdo e atendimento a
todos os itens da norma vigente do Corpo de Bombeiros, listando os sistemas de
prevencdo contra incéndios a serem implantados na obra;

¢ Dimensionamento dos reservatdrios e/ou cisternas inferiores e superiores, ja
considerando o volume da reserva técnica para combate a incéndio.

6.3.2.2. Produtos do Projeto Basico

e Planta de todos os pavimentos contendo saidas de emergéncia, locacao de extintores
e hidrantes, aberturas de portas, compartimentacéo;
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¢ Planta contendo a distribuicdo da tubulacéo de alimenta¢éo dos reservatérios inferiores
e superiores;

e Indicar bombas de recalque, quando se fizer necesséario, com a localizacdo e as
especificacBes técnicas destas (poténcia, altura manomeétrica, etc.);

e Em todas as plantas, deverdo ser apontadas as tubulacdes verticais indicando a
necessidade de shafts;

¢ Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, das instalagbes prediais,
dos componentes construtivos e dos materiais de constru¢éo compatibilizados com as
plantas e com a estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma
executiva de cada servico, de todo o Projeto de Prevencéo contra Incéndio;

e Memorial de célculo do projeto de todos os projetos;

e Plantas e cortes de toda a edificagdo, contendo saidas de emergéncia, locagédo de
extintores e hidrantes, aberturas de portas, compartimentacdo, conforme os demais
projetos complementares;

¢ Plantas com todo o caminhamento da tubulagéo do sistema de hidrantes e da rede de
chuveiros automaticos (sprinkler);

e Detalhamento com a indicagdo do tipo, capacidade e localizacdo dos extintores,
hidrantes, sprinklers, iluminagcdo de emergéncia, rotas de fuga, sinaliza¢cbes, alarmes,
etc.;

e Detalhamento da rede de hidrantes e sprinklers, incluindo diagrama vertical e
detalhamento dos reservatorios inferiores e superiores;

e Detalhamento do elevador de emergéncia, se houver,

e Detalhamento de toda a tubulacdo de GLP, gas natural (tubos em cobre) ou outros
(tubos em aco carbono). Para o detalhamento da tubulacéo de géas, esta deve estar
embutida até o ponto de consumo — sempre prevendo facilidade de acesso para
manutencédo — além de prever pintura anticorrosiva para os tubos de a¢o carbono;

¢ Sinalizacdo da rota de fuga (placas e iluminacdo de emergéncia);

e Detalhes isométricos das tubulacdes, em escala 1:20 ou 1:25, contendo todas as
conexdes, tubulacdes, dimensbes;
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¢ Demais itens que forem solicitados pela fiscalizacao e/ou pelo Corpo de Bombeiros ou
orgao responsavel pela aprovagéo do Projeto de Prevencao contra Incéndio;

e Detalhamento de conjunto moto-bomba, se necessério;
e Detalhamento das instala¢des de acionamento de conjunto moto-bomba, se for o caso;

o Detalhamento das escadas de emergéncia (antecamara, corrimao, revestimento dos
degraus, indicacdo das rotas de fuga, tipos de portas corta-fogo, etc.) e da rede de
pressurizacdo das escadas de incéndio, se houver;

¢ Detalhamento de toda a sinalizacdo (placas, pinturas, etc.);

e Levantamento de quantitativos de todos os materiais por projeto (tubulacdes,
acessorios, caixas, etc.);

e Memorial de célculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

e Levantamento de quantitativos de todos os materiais de todo o Projeto de Prevencgéo
contra Incéndio e Sprinkler;

¢ Memorial de célculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e calculos efetuados;

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM;

e Aprovacao do projeto.

6.3.2.3. Produtos do Projeto Executivo
e Detalhamento executivo de todas as caixas de passagem necessarias;

e Detalhamentos de montagens, tubulacées, fixacdes e outros elementos necessarios a
compreensdo da execucgéo das obras;

e Detalhamento executivo de todo o sistema de alarme de incéndio.
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PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS, CABEAMENTO ESTRUTURADO E
RELACIONADOS

Os PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS, CABEAMENTO ESTRUTURADO E
RELACIONADOS deverdo ser elaborados de acordo com o projeto arquiteténico
basico, fornecido pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura do Tribunal de
Justica do Estado do Parana (DEA-TJPR), estando em conformidade com os outros
projetos complementares e com as normas aplicaveis;

Todos os elementos dos PROJETOS DE INSTALAC;()ES ELETRICAS,
CABEAMENTO ESTRUTURADO E RELACIONADOS, graficos ou textuais, devem ser
apresentados em escala compativel de forma clara e precisa, para que permita a
perfeita interpretacdo destes para a execucdo dos servicos em obra, assim como o
balizamento dos demais projetos complementares a serem executados. Todos 0s
componentes dos PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS, CABEAMENTO
ESTRUTURADO E RELACIONADOS deverao ser compatibilizados com os projetos e
definicbes das demais disciplinas;

Os PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS, CABEAMENTO ESTRUTURADO E
RELACIONADOS devem considerar — para escolha da solugéo proposta pela empresa
CONTRATADA e dos materiais empregados — a durabilidade dos diversos sistemas,
facilidade na execucdo e na manutencdo e a melhor opcdo de caminhamento de
tubulagdes, visando a conformidade com o PROJETO ARQUITETONICO;

Os PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS, CABEAMENTO ESTRUTURADO E
RELACIONADOS deverado ser entregues de acordo contendo os itens que seguem
nestas diretrizes.

7.1. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

Os PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS deverdo ser elaborados em
conformidade com as NBR 5410, NBR ISO/CIE 8995-1, NBR 5101, NBR 13570, NBR
NM 60898, NBR IEC 60947 da ABNT e demais normas aplicaveis, bem como
orientacdes e instrucdes adicionais presentes nas Especificacbes Basicas para
Elaboracdo de Projetos do TJPR,;
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Além dos itens listados nas entregas do projeto, todos 0s projetos também devem
apresentar simbologia e legenda dos elementos utilizados, assim como notas e
observacdes que possibilitem o pleno entendimento do que esta representado no
projeto.

7.1.1. Projeto de Sistema de Sonorizagéo

O PROJETO DE SISTEMA DE SONORIZACAO devera ser elaborado em
conformidade com as orientag@es e instrucdes presentes nas Especificacbes Basicas
para Elaboragéo de Projetos do TIPR.

Além dos itens listados nas entregas do projeto, todos 0s projetos também devem
apresentar simbologia e legenda dos elementos utilizados, assim como notas e
observacdes que possibilitem o pleno entendimento do que esta representado em
projeto.

7.2. PROJETO DE ENTRADA DE ENERGIA E APROVACAO

O PROJETO DE ENTRADA DE ENERGIA devera ser elaborado em conformidade com
a NBR 14039 da ABNT, NTC 903100, NTC 903107 da COPEL e demais normas
aplicaveis, bem como orientacbes e instrucdes adicionais presentes nas
Especificacbes Basicas para Elaboracao de Projetos do TJPR;

Faz parte integrante do PROJETO DE ENTRADA DE ENERGIA a aprovagéo — por
parte da CONTRATADA — do projeto junto a concessionaria de energia elétrica
responsavel pela distribuicdo de energia na cidade do imovel;

Além dos itens listados nas entregas do projeto, todos os projetos também devem
apresentar simbologia e legenda dos elementos utilizados, assim como notas e
observacdes que possibilitem o pleno entendimento do que estd representado no
projeto.

7.3. PROJETO DE SISTEMAS DE SEGURANCA E MONITORAMENTO

Os PROJETOS DE SISTEMAS DE SEGURANCA E MONITORAMENTO deverao ser
elaborados em conformidade com as normas NBR 14565 da ABNT e demais normas
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aplicaveis, bem como orientacbes e instrucdes adicionais presentes nas
Especificacfes Basicas para Elaboracao de Projetos do TJPR;

Além dos itens listados nas entregas do projeto, todos os projetos também devem
apresentar simbologia e legenda dos elementos utilizados, assim como notas e
observacdes que possibilitem o pleno entendimento do que esta representado em
projeto.

7.4. PROJETO DE REDE LOGICA E CABEAMENTO ESTRUTURADO

Os PROJETOS DE REDE LOGICA E CABEAMENTO ESTRUTURADO deverao ser
elaborados em conformidade com a NBR 14565, NBR 16415 da ABNT e demais
normas aplicaveis, bem como orientac6es e instrucbes adicionais presentes nas
Especificacbes Basicas para Elaboracao de Projetos do TJPR.

Além dos itens listados nas entregas do projeto, todos os projetos também devem
apresentar simbologia e legenda dos elementos utilizados, assim como notas e
observacdes que possibilitem o pleno entendimento do que esta representado em
projeto.

7.5. PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O PROJETO DE SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA) devera ser elaborado em conformidade com a NBR 5419 da
ABNT e demais normas aplicaveis, bem como orientacfes e instrucées adicionais
presentes nas Especificagfes Bésicas para Elaboracéo de Projetos do TIPR.

Além dos itens listados nas entregas do projeto, todos 0s projetos também devem
apresentar simbologia e legenda dos elementos utilizados, assim como notas e
observacdes que possibilitem o pleno entendimento do que esta representado em
projeto.

7.6. PROJETO DE SISTEMA DE DETECCAO DE INCENDIO

O PROJETO DE SISTEMA DE DETECCAO DE INCENDIO devera ser elaborado em
conformidade com a Norma NBR 17240 e demais normas aplicaveis, bem como
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orientacdes e instrucdes adicionais presentes nas Especificacbes para Elaboracédo de
Projetos TJPR.

e Além dos itens listados nas entregas do projeto, todos os projetos também devem
apresentar simbologia e legenda dos elementos utilizados, assim como notas e
observacdes que possibilitem o pleno entendimento do que esta representado em
projeto.

7.7. PRODUTOS - PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS, CABEAMENTO
ESTRUTURADO E RELACIONADOS

Para cada etapa do contrato, em conformidade com o cronograma de entregas de servicos e
desembolsos, deverdo ser entregues no minimo os seguintes produtos:

7.7.1. Projeto de Instalagdes Elétricas

e Apresentar layout prévio das salas técnicas, contendo todos os equipamentos
(quadros de distribuicdo, racks de rede logica, de monitoramento e da central
telefébnica, central de alarme de seguranca, etc.) que a compde, em escala e
identificados.

¢ Projeto de rede de energia contendo o posicionamento das tomadas de uso
comum, tomadas de uso especifico (identificadas por uso), pontos de for¢a para
motores e bombas, tomadas para blocos de iluminacdo de emergéncia, etc.

¢ Planta com ramais alimentadores e previsdo de posicionamento de quadros de
distribuicéo parciais: iluminagéo, tomadas e ar condicionado;

e Projeto de lluminacdo de Ambientes

o Célculo luminotécnico para todos os tipos de ambientes presentes no

projeto.
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o Projetos luminotécnicos interno e externo, com alocagdo de luminarias,
postes e demais equipamentos de iluminagcdo, respeitando as
ilumin&ncias minimas determinadas em norma. Também deve conter
toda a infraestrutura dimensionada para instalacdo e alimentacao
desses pontos: cabeamento, eletrodutos, perfilados, eletrocalhas, etc.;

o Memoriais de célculo utilizados para realizacdo e dimensionamento do
projeto: dimensionamento de toda infraestrutura, calculos de
ampacidade, queda de tenséo, curto-circuito, etc.;

o Planta com diagramas multifilares contendo todos os quadros e circuitos
elétricos que compde o sistema de iluminacgéo do edificio.

e Projeto de Rede de Energia e Tomadas

o Projeto de rede de energia contendo o posicionamento das tomadas de
uso comum, tomadas de uso especifico (identificadas por uso), pontos
de forca para motores e bombas, tomadas para blocos de iluminacéo de
emergéncia, etc. Também deve conter toda a infraestrutura
dimensionada para instalacdo e alimentagdo desses pontos:
cabeamento, canaletas aparentes, eletrocalhas, etc.;

o Memoriais de calculo utilizados para realiza¢éo e dimensionamento do
projeto: dimensionamento de toda infraestrutura, calculos de
ampacidade, queda de tenséo, curto-circuito, etc.;

o Planta com diagramas multifilares contendo todos os quadros e circuitos
elétricos que compde a rede de energia elétrica do edificio.

¢ Projeto de Automacéo
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o Planta com projeto de automacéo das bombas de incéndio, recalque de
aguas pluviais e demais motores presentes no escopo do projeto,
contendo quadros de forca e comando com descricdo da ldgica
programada;

o Planta com projeto de automacdo da iluminagdo externa, contendo
guadros de forga e comando com descri¢cdo da logica programada,;

o Planta com projeto de automacdo do sistema de renovagdo de ar,
contendo quadros de forga e comando com descricdo da logica
programada.

e Projeto do Subsistema de Ar Condicionado

o Projeto de alimentacdo dos aparelhos de ar condicionado, contendo
alocacdo dos pontos para alimentacdo dos equipamentos e
infraestrutura dimensionada para instalacdo e alimentacdo desses
pontos: cabeamento, eletrodutos, eletrocalhas, etc.;

o Memoriais de célculo utilizados para realizacdo e dimensionamento do
projeto: calculos de ampacidade, queda de tensédo, curto-circuito, etc.;

o Planta com diagramas multifilares contendo todos os quadros e circuitos
elétricos que compde o projeto de alimentacdo dos aparelhos de ar
condicionado.

e Projeto de Sistema de Sonorizagdo

o Plantas com a alocacdo de caixas acusticas, microfones, rack de
sonorizagdo e demais equipamentos que compde o sistema de som;

o Memoriais de calculo utilizados para realizagéo e dimensionamento do

projeto, considerando as condi¢cfes acusticas do ambiente;
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o Detalhes de montagem dos equipamentos, quadros elétricos e plano de
face do rack de sonorizagdo, detalhando todos os equipamentos que
devem ser instalados.

Detalhamentos de montagens, infraestrutura e instalacdes, conexdes, fixacdes
e outros elementos necessarios a compreensao da execucao da obra;
Detalhes dos equipamentos, vista frontal de quadros elétricos mostrando o0s
dispositivos instalados (disjuntores, barramentos, contadores, etc.) e demais
detalhes solicitados pelo TJPR;

Levantamento quantitativo de todos os materiais considerados no projeto,
juntamente com o memorial de calculo deste levantamento. Essa lista de
materiais deve indicar as quantidades de cada material por pavimento e projeto;
Memorial descritivo do projeto, contendo a descricdo dos materiais a serem
utilizados e dos servigos a serem executados.

Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado
a metodologia BIM;

Projeto de Entrada de Energia e Aprovacao

Definicdo da localizacdo do ponto de entrega e ramal de entrada e do tipo de
entrada de energia a ser utilizado.

Levantamento de carga instalada e calculo de demanda para a instalagéo;
Requerimento de carga junto a concessionaria local;

Solicitagdo dos valores de impedancia e niveis de curto circuito da rede no

ponto de entrega junto a concessionaria local;
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Plantas de situagdo e implantacdo, detalhando a localizacdo do ponto de
entrega e caminho do ramal de entrada até a subestacao ou sala técnica,
Localizacdo da cabine de protecdo e transformacdo, quando existente, e
estimativa de localizacdo e dimensdes dos equipamentos que a compde.
Diagrama unifilar geral, compreendendo todos os dispositivos e equipamentos
da entrada de servico e quadros gerais de distribuicéo;

Projeto da cabine de protecédo e transformacéo, quando existente, contendo
todos os equipamentos de protecdo, medicdo e transformacgdo necessarios,
detalhados e com suas dimensoes;

Projeto de geracdo propria em regime de emergéncia, quando existente, com
guadros de transferéncia automatica e demais controle e automacao envolvido;
Estudo de coordenagéo e seletividade da protecdo, quando necessario;
Memorial de célculo, contendo célculo de carga e demanda, dimensionamento
dos equipamentos, incluindo os transformadores, dispositivos de protecéo,
condutores e outros;

Documentacdo da aprovacdo do projeto de entrada de energia junto a
concessionaria local: documentagao enviada e carta de aprovacao;
Detalhamentos de montagens, infraestrutura e instalagdes, conexodes, fixacdes
e outros elementos necessarios a compreensao da execucado da obra;
Detalhes dos equipamentos, postes e transformadores, vista frontal de quadros
elétricos mostrando os dispositivos instalados (disjuntores, barramentos,

contadores, etc.) e demais detalhes solicitados pelo TIPR;
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Levantamento quantitativo de todos os materiais considerados no projeto,
juntamente com o memorial de calculo deste levantamento. Essa lista de
materiais deve indicar as quantidades de cada material por pavimento e projeto;
Memorial descritivo do projeto, contendo a descricdo dos materiais a serem
utilizados e dos servicos a serem executados.

Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado
a metodologia BIM,;

Projeto de Sistemas de Seguranca e Monitoramento

Apresentar layout prévio das salas técnicas, contendo todos 0s equipamentos
(quadros de distribuicdo, racks de rede logica, de monitoramento e da central
telefénica, central de alarme de seguranca, etc.) que a compde, em escala e
identificados.

Plantas com alocacdo das cameras, racks de monitoramento e demais
equipamentos que compde o sistema, bem como a infraestrutura dimensionada
necessaria ao funcionamento do sistema de monitoramento: cabeamento,
eletrodutos, eletrocalhas, etc.;

Plantas com posicionamento dos botBes de péanico, sirenes, central de alarme
de seguranca e demais dispositivos solicitados que integrem o sistema, assim
como a infraestrutura dimensionada necessaria para funcionamento destes
dispositivos: eletrodutos, eletrocalhas, etc.;

Plantas com alocacéo de pontos de alimentag&o para os portais detectores de
metais, scanners de raios X e demais equipamentos utilizados no controle de
acesso, bem como a infraestrutura necesséaria para funcionamento destes

pontos;
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Detalhe esquematico mostrando a interligacdo de todo o sistema de
monitoramento e central de alarme de seguranca;

Memoriais de calculo utilizados para realiza¢do e dimensionamento do projeto;
Detalhes de montagem dos equipamentos, quadros e plano de face dos racks
de telecomunicacdo, detalhando todos os equipamentos que devem ser
instalados;

Detalhamentos de montagens, infraestrutura e instalagdes, conexdes, fixacdes
e outros elementos necessarios a compreensao da execucado da obra;
Levantamento quantitativo de todos os materiais considerados no projeto,
juntamente com o memorial de calculo deste levantamento. Essa lista de
materiais deve indicar as quantidades de cada material por pavimento e projeto;
Memorial descritivo do projeto, contendo a descricdo dos materiais a serem
utilizados e dos servigos a serem executados.

Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado
a metodologia BIM,;

Projeto de Rede Lb6gica e Cabeamento Estruturado

Apresentar layout prévio das salas técnicas, contendo todos os equipamentos
(quadros de distribuicdo, racks de rede logica, de monitoramento e da central
telefébnica, central de alarme de seguranca, etc.) que a compde, em escala e
identificados.

Plantas com a alocacao prévia das tomadas de rede I6gica, conforme layout.
Planta de situacéo, contendo o projeto da infraestrutura de entrada dos cabos
de telefonia e fibra 6ptica: chegada até o poste, caixas de derivacédo e caminho

das tubulacGes até a sala técnica;
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Plantas com a alocacdo das tomadas de rede l6gica e dimensionamento da
infraestrutura necessaria para sua distribuicdo a partir da sala técnica: racks,
tubulacdes, cabeamento, etc.;

Prumada da edificacdo, quando existente, mostrando a interligacdo dos racks
de rede logica e quadros de telefonia;

Detalhe esquematico mostrando a interligagdo de todo o sistema, desde a
chegada no quadro de telefonia até as tomadas de telecomunicacgéo, passando
por todos os equipamentos (patch panels, switches, etc.);

Memoriais de célculo utilizados para realizacdo e dimensionamento de todo o
projeto;

Detalhes da infraestrutura da entrada de telefonia: postes, caixas de derivacao,
guadros de telefonia, etc.;

Detalhes de montagem dos equipamentos e plano de face dos racks da rede
I6gica, detalhando todos os equipamentos que devem ser instalados;
Detalhamentos de montagens, infraestrutura e instalagfes, conexdes, fixacdes
e outros elementos necessarios a compreensao da execugado da obra;
Levantamento quantitativo de todos os materiais considerados no projeto,
juntamente com o memorial de calculo deste levantamento. Essa lista de
materiais deve indicar as quantidades de cada material por pavimento e projeto;
Memorial descritivo do projeto, contendo a descricdo dos materiais a serem
utilizados e dos servigcos a serem executados.

Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado
a metodologia BIM;
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Projeto de Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas

Memorial do método de SPDA utilizado, calculo de gerenciamento de risco,
apresentando justificativa técnica da escolha e nivel de prote¢cdo necessario
para a edificacao;

Planta com malha de aterramento, indicacado e método das descidas, pontos de
conexdo, localizacdo do terminal de aterramento principal e demais partes
constituintes do sistema.

Informacdes e detalhamentos de montagens, conexdes, fixacbes e outros
elementos necessarios a compreensédo da execugao da obra;

Levantamento quantitativo de todos os materiais considerados no projeto,
juntamente com o memorial de calculo deste levantamento. Essa lista de
materiais deve indicar as quantidades de cada material por pavimento e projeto;
Memorial descritivo do projeto, contendo a descricdo dos materiais a serem
utilizados e dos servigos a serem executados.

Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado
a metodologia BIM,;

Projeto de Sistema de Deteccao de Incéndio

Plantas com posicionamento dos detectores, acionadores, centrais de alarme,
bombas e demais dispositivos solicitados que integrem o sistema, bem como a
infraestrutura dimensionada necessaria ao funcionamento do sistema:
cabeamento, eletrodutos, cabeameamento, etc., sendo todos itens
compatibilizados com o projeto PCCI;

Detalhe esquematico mostrando a interligacédo de todo o sistema, acionadores,
centrais de alarme, painéis repetidores, indicacao de lacos, infraestrutura,etc.;

Memoriais de célculo utilizados para a realizagdo e dimensionamento do
projeto;
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¢ Prumada da edificacdo, quando existente, mostrando as interligacdes do
sistema;

o Detalhamentos de montagens, infraestrutura e instalagdes, conexdes, fixacbes
e outros elementos necessarios a compreensao da execuc¢ao da obra;

e Levantamento quantitativo de todos os materiais considerados no projeto,
juntamente com o memorial de célculo deste levantamento. Essa lista de
materiais deve indicar as quantidades de cada material por pavimento e projeto;

e Memorial descritivo do projeto, contendo a descricdo dos materiais a serem
utilizados e dos servigos a serem executados.

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado
a metodologia BIM,;
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8. PROJETOS DE ENGENHARIA MECANICA

Os PROJETOS DE ENGENHARIA MECANICA, que englobam PROJETOS DE AR
CONDICIONADO, VENTILACAO E EXAUSTAO COM REDE DE DUTOS E ACESSORIOS e
ELEVADORES OU PLATAFORMAS ELEVATORIAS dever&o ser elaborados de acordo com
0 ESTUDO PRELIMINAR de arquitetura, fornecido pelo Departamento de Engenharia e
Arquitetura do Tribunal de Justica do Estado do Parana (DEA-TJPR).

Todos os elementos dos PROJETOS DE ENGENHARIA MECANICA, graficos e/ou textuais,
devem atender as exigéncias dos Orgéos publicos locais pertinentes — Prefeitura, Orgéos
Ambientais, Patriménio Historico — bem como as exigéncias do Departamento de Engenharia
e Arquitetura do Tribunal de Justica do Estado do Parand (DEA-TJPR) e deste Caderno de
Diretrizes para Elaboracdo de Projetos. Eles devem ser apresentados em escala compativel
de forma clara e precisa, para que permitam sua perfeita interpretagéo para a execucao dos
servicos em obra, assim como o balizamento dos demais projetos complementares a serem
executados. Todos os componentes dos PROJETOS DE ENGENHARIA MECANICA deverdo
ser compatibilizados com as demais disciplinas.

Os PROJETOS DE ENGENHARIA MECANICA deverdo ser entregues de acordo com as
etapas previstas no cronograma, especifico de cada contratacdo, e conter os itens que
seguem.

8.1. PROJETOS DE AR CONDICIONADO
Os PROJETOS DE AR CONDICIONADO devem ser elaborados visando a melhor opgéo de
caminhamento de tubulagbes, compativel com a edificacdo, objetivando a conformidade com
todas as outras disciplinas. Além disso, devem ser considerados aspectos técnicos e
econdmicos, durabilidade dos diversos sistemas, facilidade para instalacdo e acesso para
eventual manutenc¢éo, quesitos de sustentabilidade, seguranca fisica do imdvel e dos usuarios,
conforto ambiental — inclusive o acustico, qualidade do ar e eficiéncia energética. Poderéo ser
solicitados estudos de outros tipos de solugdes e indicadas alternativas a serem consideradas,

no entanto, a solugcdo adotada sera responsabilidade do projetista da CONTRATADA.
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Os PROJETOS DE AR CONDICIONADO devem atender a todas as exigéncias de normas
técnicas e legislacBes vigentes ou as que vierem a substitui-las, resolu¢cdes e demais
documentos que regulamentem a execucdo de obras e projetos de engenharia e ainda as
exigéncias e recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos em sua totalidade.

Deveréao ser respeitadas as normas da ABNT e onde houver omissao da ABNT deverdo ser
consideradas as normas internacionais aplicaveis.

8.2. PROJETOS DE VENTILACAO E EXAUSTAO COM REDE DE DUTOS E
ACESSORIOS

Os PROJETOS DE VENTILACAO E EXAUSTAO COM REDE DE DUTOS E ACESSORIOS
devem ser elaborados visando a melhor opcao de caminhamento de dutos, compativel com a
edificacdo, objetivando a conformidade com todas as outras disciplinas. Além disso, devem
ser considerados aspectos técnicos e econdmicos, durabilidade dos diversos sistemas,
facilidade para instalacdo e acesso para eventual manutencdo, quesitos de sustentabilidade,
seguranca fisica do imével e dos usuérios, conforto ambiental — inclusive o acustico, qualidade
do ar e eficiéncia energética. Poderdo ser solicitados estudos de outros tipos de solucdes e
indicadas alternativas a serem consideradas, no entanto, a solucdo adotada sera
responsabilidade do projetista da CONTRATADA.

Os PROJETOS DE VENTILACAO E EXAUSTAO COM REDE DE DUTOS E ACESSORIOS
devem atender a todas as exigéncias de normas técnicas e legisla¢des vigentes ou as que
vierem a substitui-las, resolu¢des e demais documentos que regulamentem a execugéo de
obras e projetos de engenharia e ainda as exigéncias e recomendac¢des dos fabricantes dos

eguipamentos em sua totalidade.
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Deverédo ser respeitadas as normas da ABNT e onde houver omissdo da ABNT deverdo ser

consideradas as normas internacionais aplicaveis.

8.3. PROJETO DE ELEVADORES OU PLATAFORMAS ELEVATORIAS

Os PROJETOS DE ELEVADORES OU PLATAFORMAS ELEVATORIAS devem ser
elaborados visando a escolha da alternativa que seja compativel com a edificagdo, objetivando
a conformidade com todas as outras disciplinas. Além disso, devem ser considerados aspectos
técnicos e econbmicos, durabilidade dos diversos sistemas, facilidade para instalacdo e
acesso para eventual manutencao, quesitos de sustentabilidade, seguranca fisica do imovel e
dos usudérios e eficiéncia energética. Poderdo ser solicitados estudos de outros tipos de
solug@es e indicadas alternativas a serem consideradas, no entanto, a solugédo adotada sera
responsabilidade do projetista da CONTRATADA.

Os PROJETOS DE ELEVADORES OU PLATAFORMAS ELEVATORIAS devem atender a
todas as exigéncias de normas técnicas e legislacdes vigentes ou as que vierem a substitui-
las, resolucdes e demais documentos que regulamentem a execuc¢do de obras e projetos de
engenharia e ainda as exigéncias e recomendacfes dos fabricantes dos equipamentos em

sua totalidade.

Deverédo ser respeitadas as normas da ABNT e onde houver omissdo da ABNT deverdo ser

consideradas as normas internacionais aplicaveis.
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8.4. PRODUTOS — PROJETO DE ENGENHARIA MECANICA
Para a etapa do contrato de entrega dos projetos, em conformidade com o Cronograma de
Entregas de Servicos e Desembolsos, deverdo ser entregues no minimo os seguintes

produtos:

8.4.1. Projetos de Ar Condicionado

8.4.1.1. Pré-Projeto de Ar Condicionado
e Prever a locacdo das condensadoras de forma a garantir que a distancia de
instalacdo entre as unidades internas (evaporadoras) e externas
(condensadoras) obedeca as distancias minima e maxima recomendadas pelos
fabricantes e também favorecer sua futura manutencdo preventiva/corretiva,;
e Célculo da Carga Térmica dos ambientes:
Apresentar os resultados no formato de uma tabela por ambiente,
contendo os seguintes itens: nome do ambiente, area do ambiente (m3),
ocupacao (quantidade de pessoas no ambiente), TAG de identificagdo
do equipamento, capacidade do equipamento (em BTU/h) e calculo de
(BTU/N)/m2, conforme modelo do DEA-TJPR.

8.4.1.2. Projetos de Ar Condicionado
e Relatorio de Calculo de Carga Térmica dos ambientes:
o Descricdo da metodologia de calculo utilizada e demais considerag¢des
(nome do software e dados utilizados, dentre outros);
o Apresentar os resultados no formato de uma tabela por ambiente,

contendo os seguintes itens: nome do ambiente, area do ambiente (m?),
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ocupacao (quantidade de pessoas no ambiente), TAG de identificacdo
do equipamento, capacidade do equipamento (em BTU/h) e calculo de
(BTU/h)/m2, conforme modelo do DEA-TJPR;

Entregar todos os arquivos em uma pasta denominada “Calculo da

Carga Térmica”.

e Memorial Descritivo:

—

—

Listagem de normas utilizadas;

Listagem de todos os equipamentos utilizados no projeto descrevendo
as especificacdes técnicas;

Todos os possiveis servicos a serem executados de acordo com o
projeto;

Descricdo sucinta da forma executiva de cada servigo, para todo o
sistema de ar condicionado;

Detalhes construtivos do nivel de acabamento dos servicos;

Célculos e premissas adotadas para o dimensionamento ou selecao dos
equipamentos;

Especificacdo da eficiéncia minima requerida para os equipamentos de
ar condicionado e incluir nas observacfes a possibilidade de utilizar

equipamento similar.

¢ Memorial de Calculo demonstrando como foram obtidos os quantitativos (lista

nao exaustiva):

—

Planilha com o calculo do levantamento da tubulag&o frigorigena

separado por pavimento;
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(Sistema VRF) Planilha com o calculo do levantamento dos cabos de
comando separado por pavimento;

(Sistema VRF) Planilha com o célculo do levantamento dos painéis de
MPU separado por pavimento;

(Sistema VRF) Planilha com o calculo do levantamento dos dutos

flexiveis separado por pavimento.

e Lista de materiais;

¢ Planta baixa de todos os pavimentos com:

O

O

O

Area e nome de cada ambiente;

Locagédo das condensadoras nas areas técnicas determinadas para tal;
Locacgédo de evaporadoras;

(Sistema VRF) Locacao da controladora central;

Distancia de instalacéo entre condensadoras cotada;
Dimensionamento (capacidade) das condensadoras e evaporadoras;
Distribuicdo das tubulagdes frigorigenas entre condensadoras e
evaporadoras;

Bitola das tubulacdes de cobre em todos os trechos;

(Sistema VRF) Locacao dos refinetes;

Locacao das subidas das tubulagdes;

Locacao de pontos de elétrica para os equipamentos;

Locacéo de pontos de dreno para as evaporadoras;

(Sistema VRF) Locagéo das vélvulas esfera GBC nas linhas de liquido
(LL) e linha de gas (LG) na entrada das evaporadoras;

Locagédo de grelhas, para o caso de equipamentos built-in com dutos;
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Locagdo dos colarinhos (com ou sem registro) e seu diametro, para o
caso de equipamentos built-in com dutos;

Identificacdo de todos os equipamentos e componentes com TAG;
Legenda contendo todos os equipamentos e componentes identificados
em projeto, com sua respectiva TAG, especificacdo (dimensoes,
modelo, fabricante de referéncia, unidades - peca, metro, kg, etc., dentre
outros) e quantitativo;

Os quantitativos de equipamentos e itens indicados em projeto devem
ser os mesmos indicados em legenda. Ndo esquecer de quantificar
refinetes, cabos de comando, colarinhos;

Legenda contendo todas as simbologias (ponto de for¢ca, ponto de
dreno, subidas da tubulagéo, etc.);

Tabela com especificacdo (bitola, espessura de parede) e quantitativo
de tubulacdes frigorigenas;

(Sistema VRF) Tabela com a especificagdo e quantitativo de cabos de
comando;

(Sistema VRF) Tabela com bitola e quantitativo das valvulas esfera
GBCG;

Incluir na forma de nota em projeto que todas as unidades internas
(evaporadoras) devem ser dotadas de controle remoto individual e sem
fio;

Indicar a necessidade de utilizacdo de acessorios, montagens, fixacoes

e outros elementos na forma de nota em projeto;
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o (Sistema VRF) Indicar em nota no projeto que o comando dos
equipamentos de todas as salas € feito por controladora central que
deve ser configurada com a descricdo de cada um dos ambientes e deve
€ possuir um sistema de gerenciamento com acesso web.

¢ Prancha de corte da edificagdo contendo 0s equipamentos e sistemas, incluindo
a indicagdo de subidas, entradas/saidas das tubulacdes na edificacdo e
guaisquer outros pontos criticos que impactem nas demais disciplinas;

¢ Prancha de detalhes com a apresentagdo de acessorios, montagens, fixacoes,
furos, passagens e demais elementos que sejam necessarios para os projetos
de ar condicionado;

e (Sistema VRF) Fluxograma do sistema VRF com as bitolas, refinetes e
distancias de instalagéo;

e (Sistema VRF) Diagrama do sistema de comando, controle e automacgéo dos
equipamentos.

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado

a metodologia BIM,;

8.4.2. Projeto de Ventilagdo e Exaustdo com Rede de Dutos e Acessorios

8.4.2.1. Pré-Projeto de Ventilagdo e Exaustdo com Rede de Dutos e Acessorios

e Calculo de Renovacao do Ar Externo e Exaustdo dos ambientes:
o Apresentar os resultados no formato de uma tabela por ambiente,
contendo os seguintes itens: nome do ambiente, area do ambiente (m3),

ocupacao (quantidade de pessoas no ambiente), TAG de identificacdo
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8.4.2.2.

¢ Relatorio de Calculo de Renovacéo do Ar Externo e Exaustdo dos ambientes:

&2,
QTD TJPR

O

@)

e capacidade de insuflamento/exaustdo do local, conforme modelo do
DEA-TJPR;

Projeto de Ventilacdo e Exaustdo com Rede de Dutos e Acessoérios

Descricdo da metodologia de célculo utilizada e demais consideracdes
(nome do software e dados utilizados, dentre outros);

Apresentar os resultados no formato de uma tabela por ambiente,
contendo os seguintes itens: nome do ambiente, area do ambiente (m2),
ocupacao (quantidade de pessoas no ambiente), TAG de identificacdo
e capacidade de insuflamento/exaustao do local, conforme modelo do
DEA-TJPR;

Entregar todos os arquivos em uma pasta denominada “Célculo de

Renovacgao do Ar’.

e Memorial Descritivo:

—

—

Listagem de normas utilizadas;

Listagem de todos os equipamentos utilizados no projeto descrevendo
as especificagfes técnicas;

Todos o0s possiveis servicos a serem executados de acordo com o
projeto;

Descricdo sucinta da forma executiva de cada servigo, para todo o
sistema de ventilagdo/exaustao;

Detalhes construtivos do nivel de acabamento dos servicos;

Célculos e premissas adotadas para o dimensionamento ou selecdo dos

equipamentos;
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— Especificagao da eficiéncia minima requerida para os equipamentos de
ar condicionado e incluir nas observacbes a possibilidade de utilizar
equipamento similar.

¢ Memorial de Calculo demonstrando como foram obtidos os quantitativos (lista
nao exaustiva):

— Planilha com o calculo do levantamento de juntas flexiveis separado por
pavimento;

— Planilha com o célculo do levantamento de painéis de MPU separado
por pavimento;

— Planilha com o célculo do levantamento de dutos flexiveis separado por
pavimento.

e Lista de materiais;
¢ Planta baixa de todos os pavimentos com:

o Dimensionamento (vazdo) dos equipamentos (ventiladores,
recuperadores de calor, entre outros);

o Distribuigdo dos dutos de ventilagdo e exaustdo e suas dimensoes;

o Locagédo dos ventiladores, exaustores, recuperadores de calor;

o Locagédo e dimensdes das venezianas, grelhas, dampers e difusores;

o Descrigdo das vazfes nas saidas das venezianas, grelhas, dampers e
difusores;

o Locagéo dos colarinhos (com ou sem registro) e seu diametro;

o Locacéo de juntas flexiveis;

o Locagédo de pontos de elétrica para os equipamentos;

o Locacéo das subidas dos dutos;
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o Locacéo e especificacdo das portas de inspecédo para limpeza de dutos;

o ldentificacdo de todos os equipamentos e componentes com TAG,;

o Legenda com todos os equipamentos e componentes identificados em
projeto, com sua respectiva TAG, especificacdo (dimensbes, modelo,
fabricante de referéncia, unidades - peca, metro, kg, etc., dentre outros)
e guantitativo;

o Os guantitativos de equipamentos e itens indicados em projeto devem
ser os mesmos indicados em legenda. Nao esquecer de quantificar
colarinhos, juntas flexiveis;

o Legenda contendo todas as simbologias (ponto de for¢a, subidas de
dutos, dutos de renovacgéo/exaustdo etc);

o Tabela com quantitativo de dutos (em m?) e especificacdo do material,
como espessura (minimo 20mm);

o Indicar da necessidade de acessorios, montagens, fixacdes e outros
elementos na forma de nota em projeto.

¢ Prancha de corte da edificagdo contendo os equipamentos e sistemas, incluindo
a indicacdo de subidas, entrada/saida dos dutos na edificacdo e quaisquer
outros pontos criticos que impactem nas demais disciplinas;

e Prancha de detalhes com a apresentacéo de acessorios, montagens, fixacoes,
furos, passagens e demais elementos que sejam necessarios para 0s projetos
de ventilagédo e exaustao;

e Diagrama do sistema de comando, controle e automacgéo dos equipamentos.

¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado

a metodologia BIM,;
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8.4.3. Projeto de Elevadores ou Plataformas Elevatérias

8.4.3.1. Pré-Projeto de Elevadores ou Plataformas Elevatérias
e Calculo de Trafego do(s) elevador(es):
o Apresentar a metodologia de calculo e demais consideracgfes utilizadas
para a definicdo do sistema,;

o Especificagbes do(s) elevador(es):
= Apresentar os tamanhos e capacidades da cabina;
= Apresentar abertura de porta;
= Apresentar a velocidade nominal do(s) elevador(es).

o Apresentar justificativa para a quantidade de elevadores.

¢ Planta baixa contendo:
o Locagdo do(s) equipamento(s) e dimensdes necessarias para sua

instalacéao.

8.4.3.2. Projeto de Elevadores ou Plataformas Elevatorias
o Memorial Descritivo:
o Listagem de normas utilizadas. Os equipamentos devem atender a
todas as normas técnicas e legislagfes vigentes para o tema;
o Especificagbes dos equipamentos: caracteristicas técnicas exigidas,
capacidade, condi¢cbes operacionais, caracteristicas construtivas,
poténcia e voltagem dos equipamentos elétricos, ...;

o Especificacdo do sistema de automac&o, caso seja necessario;
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o Analise de manutencédo disponivel para o equipamento selecionado (a
empresa que instalar os elevadores deve apresentar ao DEA-TJPR um
laudo técnico mensal das manutencoes);

o A seguinte observagcdo: Os elevadores devem ser fornecidos e
instalados por empresas que sejam fabricantes dos equipamentos
reconhecidas no mercado nacional como Atlas Schindler,
ThyssenKrupp e Otis. Em caso de equipamentos similares serd exigido
laudo que comprove a similaridade emitido por empresa de certificagéo.
A empresa deve possuir ainda técnico residente na cidade ou a uma
distancia de no maximo 100 km do local;

o Descricéo das plantas e de detalhes técnicos.

e Lista de materiais;
¢ Planta baixa contendo:

o Tabela com especificacdo dos equipamentos (capacidade, tamanho das
cabinas, presenca de espelhos, corrimdes, entre outros);

o Nota com:

= A seguinte informagdo: A empresa executora da obra se
responsabiliza pelas eventuais adaptacdes e compatibilizagédo
dos projetos que se fagcam necesséarias dependendo da
fabricante de elevadores escolhida.

o Necessidades em relacéo as estruturas civil e elétrica do pogo como:

= Altura minima do poco;
= A previsdo do espacamento necessario entre viga e porta;

» Ultima altura;
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Reforco no pogo (civil) e freio de seguranca, além dos freios
convencionais, caso seja projetado algum ambiente abaixo do
poco do elevador suspenso;

Impermeabilizacdo do poco;

Necessidade de abertura para ventilagdo com instalacdo de
venezianas;

Pintura;

Escada de marinheiro para acesso ao fundo do poco para
manutencao;

Tipo de alimentacao;

Quadro especifico para os elevadores ou plataformas
elevatérias;

lluminacéo;

Instalacdo de DR para a iluminagéo;

Posicionamento do interfone;

Céameras de vigilancia,

Localizag&o do display com indicacdo de andares.

Prancha de corte da edificacéo;

Prancha de detalhes com a apresentacéo de acessoérios, montagens, fixagoes,
furos e passagens, casa de maquinas, poco do elevador, caixa de corrida e
demais elementos constituintes dos projetos de elevadores informando todas
as exigéncias de normas técnicas.

Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado

a metodologia BIM,;
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9. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

A escolha dos sistemas a serem utilizados para cada area a ser pavimentada devera se dar
por parte da empresa CONTRATADA, sendo que esta deve levar em consideragdo o0s
aspectos técnicos e econbmicos — visando a facilidade de manutencdo, durabilidade do
sistema e facilidade de aplicacdo/execucéo.

9.1. PRODUTOS DE PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

Para cada etapa do contrato, em conformidade com o Cronograma de Contrato, deverdo ser
entregues no minimo os seguintes produtos:

9.1.1. Produtos do Projeto Basico

¢ Plantas de cada pavimento com a indicagdo dos sistemas de impermeabilizacdo a
serem utilizados em cada ambiente contendo caimentos previstos e panos d’agua;

e Detalhes tipicos das principais interferéncias nas impermeabilizagoes.

e Memorial descritivo contendo todos os elementos do projeto, das instalagdes prediais,
dos componentes construtivos e dos materiais de constru¢do compatibilizados com as
plantas e com a estrutura do futuro orcamento, descrevendo suscintamente a forma
executiva de cada servico;

e Memorial de célculo do projeto contendo no minimo normativas utilizadas, principais
caracteristicas dos materiais utilizados, cargas utilizadas nos célculos de todos os
projetos, vida Gtil do sistema, metodologia de calculo e resultados;

e Caracterizagdo técnica dos produtos a serem utilizados, especificando todas as
informacoes;

e Levantamento de quantitativos de todos os materiais por projeto (tubulacoes,
acessorios, caixas, etc.)

¢ Memorial de calculo do levantamento das quantidades apresentadas, com metodologia
utilizada nos levantamento e célculos efetuados

e Aprovacao do projeto
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¢ Modelagem da disciplina em formatos neutros (IFC) e nativos, quando utilizado a
metodologia BIM,;

e Aprovacéo do projeto.

9.1.2. Produtos do Projeto Executivo

e Detalhamento executivo de cada um dos sistemas.
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10. ORCAMENTO COMPLETO

A CONTRATADA devera elaborar o orcamento com a execucdo de todos os
servigos necessarios a perfeita implantacao do projeto, em acordo com o as Diretrizes Para
Elaboragédo De Projeto/Orgamento, Normas vigentes e o Caderno de Especificacdes De
Projetos/Or¢camento, contemplando os seguintes documentos:

o Check-list de documentos recebidos (recebidos por esse TJPR e enviados pela
Contratada). (Formatos: pdf e editavel .xIsx).

e Orgamento Resumo.

¢ Planilha orgamentaria Nao Desonerada - Sintético com valor de méo de obra e
material *.

¢ Planilha orcamentaria Desonerada - Sintético com valor de m&o de obra e material
1

e Curva ABC Insumos.

e Curva ABC Servigos.

e Aferigdo da Curva A (80%) — Servigos.

e Planilha de BDI's (Padréo e Diferenciado).

e Composic¢des unitarias - composi¢des analiticas com preco unitério (inclusive de
bases referenciais).

e Cronograma fisico-financeiro.

e Encargos sociais - Parana - na data base usada da SINAPI.

1 Primeiramente elaborar a planilha orcamentaria Nao Desonerada, apés seu aceite
apresentar a planilha orcamentéaria desonerada e para fins de licitacdo usaremos a que
apresentar menor valor global. Para modelos de contratacdo integrada teremos somente
uma Planilha da Contratada que devera adotar o orcamento conforme seu regime
tributario (Nao Desonerada ou Desonerada).
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¢ Cotacdes de mercado - Civil - Organizadas em pastas por disciplinas e nomeadas.

o Cotacdes de mercado - Instalacdes Elétricas - Organizadas em pastas por
disciplinas e nomeadas.

o Cotacdes de mercado - Instalacfes Mecanicas - Organizadas em pastas por
disciplinas e nomeadas.

e Banco de cotages - planilha modelo TIPR.

¢ Justificativa da auséncia de 3 (trés) cotacbes de mercado, se aplicavel, fato
excepcional conforme modelo TIPR. Com relacdo de itens sem 3 (trés) cotacdes
de mercado 2.

e Copia da Lei PIS e Cofins atualizadas.

e Copia do codigo tributario do municipio e/ou decretos e legislacdes atualizadas
para se identificar o ISS para o projeto.

¢ Planilha modelo Check-list geral orgamento preenchida e conferida (Modelo
padrdao TJPR). E Relatério de inconformidades respondido pela contratada caso
seja 22 analise ou revisao.

¢ Relatorio de Elaboracédo e declaracdo de Notoriedades de Orgamento.

Sendo que o critério de normas, quantificacdo, memorial de Calculo de
Levantamento de Servicos e os quantitativos fardo parte da etapa de projeto e ndo de

orgcamento.

Para tanto, o profissional responsavel pela elaboracdo do orcamento devera estar

presente em todas as reunifes de compatibilizacdo que ocorrerem durante a elaboracao

2 para o regime de contratag&o integrada, ndo ha necessidade das trés cotagdes de mercado, e,
consequentemente, da justificativa de auséncia.
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dos projetos, de modo a obter conhecimento sobre todos o0s servigos, inclusive os ocultos
e transitérios, e da idealizacdo dos projetos.

O produto entregue deverd refletir a completa execucdo da obra e estar em
conformidade com os modelos e normativas apresentados pelo TIJPR, bem como as
legislacdes vigentes para a esfera deste TIPR.

Apresentar arquivos de cada documento em formato digital no formato .xlsx (Excel)
e em .pdf assinado. Esses formatos devem ser sempre compativeis com as versdes de
softwares atualmente em utilizagéo pelo TIPR.

O orcamento deve ser elaborado nos moldes do Sistema de Orgamento de Obra
Orcafascio. Caso a Contratada ndo use o sistema deve ser entregue todos os itens do
orcamento compativel com o sistema Orcafascio para que se faca a importacao de todo o
or¢camento para este sistema de forma simples e rapida.

Devera constar na planilha do Or¢camento Sintético com Valor da Mao de Obra e

Material:

Item

Cddigo

Banco

Descricao

Unidade

Quantidade

Valor unitario

Valor unitario com BDI - M&o de obra

© © N o gk w DR

Valor unitario com BDI - material

=
o

. Valor unitario com BDI - Total
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11. Total - M&o de obra
12. Total - Material

13. Total — Total

14. Peso (%)

Conforme imagem abaixo:

Obra Bancos B.D.L.: Encargos Seciais
MODELO DE ORGAMENTO SEM DESCONTO ONERADA SINAPI - 0312022 - Parani BDI: 21,263 N5o Desonerado:
SBC - 0512022 - Parana BDI DE EQUIPAMENTO: 10,89 Horista: 115,112
SICRO3 - 0112022 - Parana BDI DIFERENCIADO: 12.35% Mensalista: 71.83%
ORSE - 0312022 - Sergipe
SEDOP - 02/2022 - Para
SEINFRA - 027 - Ceara

Item Codigo Banco Descrigso Und  Quant. Valor Walor Unit com BDI Total Peso (2]
Unit M. 0. MAT. Total M. o MAT. Total
f ADMINISTRAGCAD DA OBRA -TORRE 600.134,94 A2

11 P 83565 SINAPI ENGENHEIRO CIVIL DE OERA JUNIOR COM ENCARGOS MES
COMPLEMEMTARES
12 d 24295 SINAFI MEESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMEMTARES MES

O orcamento deve conter os dados do projeto, inclusive das planilhas referenciais
utilizadas, contendo nome e data (Ex: SINAPI ndo desonerado — Curitiba — Data base:
06/2023 ou SINAPI desonerado — Curitiba — Data Base: 06/2023).

Para contratacdo Tipo Integrada, na elaboracédo do orgamento atentar quanto: as
variagbes de percentuais estabelecidos para cada etapa na licitacdo (Planilha de
Porcentagens de Orcamento), e 0 seu valor apresentado na licitacdo. E o orgcamento
elaborado devera seguir a porcentagem apresentada na Planilha Orcamentaria Base
Licitac@o constante no databook especifico para cada lote. S6 seréo admitidas alteracdes
nas porcentagens estipulados em contrato se devidamente justificadas pela contratada item
a item, restringindo-se o TJPR a analisar ap6s 15% de variagdo no item ou a critério da
fiscalizacao.

Sempre fazer a compatibilizacdo entre projeto x especificagbes (diretrizes) x
orcamento para que se tenha um or¢gamento coerente, correto e de qualidade.

O Orcamento deve indicar claramente a referéncia utilizada, com numero do item.

O arquivo da planilha de referéncia utilizada (servigos e insumos) devera ser encaminhada
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juntamente com o orgamento e estar inclusa na planilha orgamentéaria, com a finalidade de
evitar erros e esclarecer possiveis desconformidades que possam ser fruto de falhas na
planilha referencial.

A definicdo do valor de referéncia nas contracbes de obras e servicos sera obtida a
partir dos custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcéo Civil — SINAPI.

Preferencialmente deve-se utilizar a tabela de referéncia da SINAPI, sempre na
versdo mais atual.

Nos casos em que a SINAPI ndo oferecer os servigos necessarios, poderdo ser
adotadas composi¢Bes unitarias disponiveis em tabelas de referéncia formalmente
aprovadas por 6rgédo ou entidade da administracdo publica indicadas pelo TJIPR como
aceitas.

A lista de tabelas referenciais atualmente aceitas esté explicitada abaixo. Caso seja
necessario, o orcamentista devera solicitar, por escrito e formalmente de modo a viabilizar
o gerenciamento da informacdo, a aprovacao prévia de outras bases referenciais que nao
constem na lista abaixo, Unica situacao na qual o uso de outras bases ndo sera tido como

inconformidade:

1. SINAPI

2. SICRO 2
3. SICRO 3

4. DER - PR
5. PRED - PR
6. SEIL - PR
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7. BANCO DE PRECOS
8. SBC
9. TCPO - WEB

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

DEINFRA — SC

FDE- SP

CPOS - SP

SIURB - SP

SIURB INFRA — SP
AGESUL — MS
EMOP —RJ

IOPES — ES

SETOP — MG
SUDECAP — MG
AGETOP CIVIL - GO
AGETOP RODOVIARIA — GO
CAEMA — MA
CAERN — RN
COMPESA - PE
EMBASA — BA
ORSE - SE

SEDOP - PA
SEINFRA - CE
Préprias — TIPR

Proprias — Orgdo de administrac&o publica
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As planilhas que usam bases de outros estados sao aceitas, mas, fica o
orcamentista responsavel pela verificagdo e avaliacao da variacdo do custo do insumo em
funcéo de sua regionalidade. O insumo podera ser utilizado apenas se ndo apresentar
grande discrepancia de custo com a regido da obra a ser executada. Para comprovar isto,
pode-se realizar pelo menos uma cotacdo de mercado para verificar a ordem de grandeza
do insumo utilizado. Se tiver insumos existentes na Sinapi dentro da Composicéo de outros
estados devera ser trocado o insumo para a Sinapi, ndo precisando assim utilizar-se de
1(uma) cotagéo para confirmar o custo.

Para composi¢fes que ndo sdo da Sinapi, usar dentro dessas composi¢cdes 0s
insumos existentes na Sinapi (“Sinapar”), com énfase nos itens de mao de obra.

Para as planilhas referenciais utilizadas, bem como os valores coletados no
mercado, ndo se deve ter uma defasagem maior do que 6 meses de antecedéncia da data
de divulgagéo do instrumento convocatorio.

Sempre deve-se usar a ordem de grandeza do servi¢o, para que a economia de
escala seja aplicada pelos fornecedores nas cotacdes de mercado. Portanto deve-se cotar
com a quantidade proxima a realidade da obra, ndo sendo aceita cota¢ao unitéria.

A perda de materiais deve estar contemplada nos coeficientes das composi¢coes
principais e auxiliares da planilha referencial adotada. Portanto as quantidades constantes
no orcamento devem ser iguais as que serdo aplicadas na obra, sem levar em conta
desperdicios, visto que estes ja sdo contemplados nas composi¢cdes. Exemplo no caso do
aco ndo usar a perda de 10% vindo do projeto a perda deve estar na consumo da

composicao. Sempre checar se nao esta duplicado as perdas.
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Nas hipdéteses em que os valores de custos unitarios de insumos ou servigos nao
estejam abrangidos pelo Sistema SINAPI, nem por qualquer outra tabela de referéncia
citadas devera realizar pesquisa de precos, mediante a utilizacdo dos seguintes

parametros, de forma individualizada ou combinada:

- Tabela de composi¢bes de precos para orcamentos de revistas

especializadas;
- Pesquisa publicada em midia especializada, sitios eletrénicos
especializados ou de dominio amplo, excluidas os precos com “descontos”
e “valores promocionais”, devendo conter a data e hora de acesso;
- Portal de Compras Governamentais —
e Www.comprasgovernamentais.gov.br ou
e https://www.gov.br/compras/ ou
e https://paineldeprecos.planejamento.gov.br/analise-materiais ou

e https://paineldeprecos.planejamento.gov.br/analise-servicos

- Pesquisa com os fornecedores.

Na pesquisa publicada em midia especializada, sitios eletrbnicos especializados ou

de dominio amplo deve ser utilizado o valor a vista e ndo o parcelado.
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CHECK-LIST DE DOCUMENTOS RECEBIDOS

A contratada devera entregar uma listagem de documentos entregues pela empresa
conforme modelo TJPR de Orgamento. Para ser aceito a entrega ndo podera estar faltando
nenhuma documentacgéo necesséria e sempre conforme modelos deste TIPR.

10.2. ORCAMENTO RESUMO

Conforme modelo deste TIPR.

10.3. PLANILHA ORCAMENTARIA

Conforme modelos deste TIPR e com formulas (ndo serdo aceitas planilhas sem
férmulas). Sempre antes da entrega deve ser conferida se as formulas estéo corretas, bem

como subtotais, totais e seus somatorios.

10.4. CURVA ABC INSUMOS E SERVICOS

Para elaboracdo da curva ABC de insumos e servigos, 0 orgamento devera ser
cuidadosamente analisado para que itens iguais, que porventura aparecam em mais de um
local do orgamento, sejam agrupados. Nao seré aceito como documento entregue caso nao

seja feito esse agrupamento de itens iguais.
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AFERICAO DA CURVA A (80%) DA CURVA ABC SERVICOS

Item de extrema importancia para que o Orcamento esteja correto e com qualidade.

Deve ser feito uma andlise minuciosa da Curva ABC. Verificando se os itens que estdo na

curva estdo corretos, com coeréncia, se ndo temos itens em duplicidade ou ndo somados,

com especificacdes corretas e completas.
Conferir se o item esta compatibilizado com projeto x especificacbes (diretrizes) x

orgcamento.

Conferir a composi¢éo (insumos, coeficientes, pregos etc..).

Conferir os valores das bases referenciais, composicdes proprias ou cotagoes.

10.6.

PLANILHA BDI

O TJPR utiliza dois tipos de BDI para obras:

&2,
QTD TJPR

BDI de Servigos de Engenharia (Padréo, Tradicional) — que ir& incidir
na maioria dos servi¢os da planilha;

BDI Diferenciado (de equipamentos e materiais especificos) — para
os itens de fornecimento de materiais e equipamentos relevantes de
natureza especifica, que possam ser fornecidos por empresas com
especialidades proprias e diversas e que representem percentual
significativo do prec¢o global da obra devem apresentar incidéncia de
taxa de BDI reduzida em relacdo a taxa aplicavel aos demais itens

da obra.
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Os itens que recomendamos a utilizacdo do BDI DIFERENCIADO estéo listados a
seguir, e como o Orcamentista € o responsavel técnico pelo Orcamento, 0 mesmo deve
fazer a analise critica se essa obra ndo apresenta outros materiais/equipamentos com BDI
Diferenciado, uma vez que cada obra possui sua especificidade. Nao sendo de
responsabilidade deste TIPR a falta de analise e inclusdo de outros itens que deveriam ter
o BDI Diferenciado. Ou até mesmo a retirada de algum item que recomendamos o0 uso do
BDI Diferenciado.

BDI DIFERENCIADOS TJPR

MATERIAIS/EQUIPAMENTOS BDI

CONCRETO USINADO BOMBEADO SEM MAO DE OBRA, SEM
ADENSAMENTO E ESPALHAMENTO DIFERENCIADO

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE DIVISORIA PREMIUM
(ALTO PADRAO) E PORTAS PARA DIVISORIAS DIFERENCIADO

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ESQUADRIA -, TIPO
STRUCTURAL GLAZING/PELE DE VIDRO DIFERENCIADO

131

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

COBERTURAS GERAIS COM TRAFEGO EVENTUAL:

SISTEMA POR MANTA SINTETICA DE PVC /TPO DIFERENCIADO
MATERIAL DE REPOSICAO SEM MAO DE OBRA (porcelanato,

forros, diviséria, luminarias etc) DIFERENCIADO
TRANSFORMADOR DIFERENCIADO
ELEVADORES E PLATAFORMAS DIFERENCIADO
PORTAL DETECTOR METAL DIFERENCIADO

FORNECIMENTO DE UNIDADE CONDENSADORA E
EVAPORADORA (AR-CONDICIONADO EQUIPAMENTOS) ,

CONTROLADORA VRF DIFERENCIADO
FORNECIMENTO

VENTILADORES/EXAUSTORES/GRELHAS/DIFUSOR/CAIXA DE

FILTRAGEM/SENSOR PRESENCA

EXAUSTOR/VENEZIANA/REGISTRO REGULAGEM DIFERENCIADO
OBS: BDI
MAO DE OBRA FORNECIMENTO DO SISTEMA AR-CONDICIONADO PADRAO

LANCAMENTO COM BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO PARA A
CONCRETAGEM PADRAO

Usar o BDI referencial conforme modelo deste TJPR. Utilizando as faixas de
referéncias deste TIJPR que estdo em concordancia com as faixas (quartis) do acorddo
2622/2013 — Plenario TCU.
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ao municipio em que a obra sera executada a aliquota e a base de céalculo do ISS, conforme
0 cbdigo de servico aplicavel ao servico a ser executado. Devendo esta aliquota e
conseqguente base de calculo, ser considerada para fins de elaboracdo do orcamento para
cada obra. Apés terminada a elaboracdo do orcamento verifica-se a % do valor total da

mao de obra e incide esta % na aliquota do ISS obtendo o ISS que deve ser utilizado para

Para preenchimento da tabela do BDI, é necessario que a contratada verifique junto

cada obra.

10.7.

a.

&2,
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COMPOSICOES UNITARIAS

Somente em casos especiais podera ser aceita composigao propria, sendo
gue — preferencialmente — esta composi¢do devera ser adaptada de uma
composicao referencial. Serd uma excecao o aceite de uma composi¢ao
criada e somente poderd ser utilizada caso encontrem-se esgotadas as
possibilidades de utilizagdo de alguma composicdo existente de outras
bases referenciais. Igualmente para 0s insumos e servicos desta
composicao (prépria ou adaptada): devem ser utilizados os custos da base
referencial SINAPI ou cotacdo de mercado, conforme critérios

anteriormente especificados.

Deve-se apresentar Composi¢c6es Analiticas com Preco Unitario de todos
0s servicos de cada item constante da planilha quantitativa orcamentaria,

inclusive dos itens cuja referéncia de custos seja a planilha referencial
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SINAPI ou composi¢Bes adaptadas (préprias ou de outras planilhas

referenciais). As composicdes deverdo também estar referenciadas.

c. A perda de materiais deve estar contemplada nos coeficientes das
composic¢des principais e auxiliares da planilha referencial adotada.
Portanto as quantidades constantes no orgamento devem ser iguais as que
serdo aplicadas na obra, sem levar em conta desperdicios, visto que estes

ja séo contemplados nas composigoes.

10.8. CRONOGRAMA
a. O cronograma de desembolso financeiro deve levar em consideragdo o
cronograma fisico de obra, o qual considera outras variaveis além daquelas

listadas na planilha orgamentéaria (como, atrasos por chuva, por exemplo);

b. O cronograma financeiro devera conter valores e percentuais de desembolsos
dos recursos financeiros para cada més de obra, incluindo também o
percentual de desembolso total de cada més. O cronograma deve ser feito de

acordo com a planilha modelo do TJPR, na qual cita més 1° més, 2° més, etc;
c. Deveréa ser apresentado o cronograma detalhado de desembolso financeiro

considerando o andamento normal da obra, em conformidade com o projeto

de producéo (cronograma fisico da obra) para certificacéao.
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d. Deverd ser considerado no cronograma fisico-financeiro:

i. Aretencdo de 10% de todos 0s equipamentos que serao pagos
na Ultima parcela da medicdo mesmo que o Startup tenha
ocorrido na medicao anterior.

ii. Exemplos de equipamentos que devem ser considerados:

e FElevadores;
e MAquinas de ar condicionado;

e Geradores

10.9. ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES

Os Encargos Sociais devem ser calculados de acordo com as metodologias
utilizadas pela SINAPI (ndo desonerado e/ou desonerado) e devem ser entregues no
formato .pdf. Pegar essa planilha no “Caderno SINAPI Caélculo e Parédmetros”
(https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-manual-de-metodologias-e-
conceitos/Livro2_SINAPI_Calculos_e Parametros_Edicao_Digital Vigente.pdf), sempre

verificar o link mais atual do caderno e em conformidade a data base utilizada na Sinapi.
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Segue o0 modelo abaixo a ser apresentado:

Apéndice 16 - Encargos Sociais = Parana

EMCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAD DE OBRA

COM DESONERACAD SEM DESONERACAD
Bl el
% -1
Al [IMEE 0, 00% 0,00% 20,00% 30,00
a2 |um 150% 150% 150% 150%
AL |SEMA 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 020 0,20% 0.20% 020%
AS  |SEBRAE 0,60% 0,50% 0,60% 0,60%
8 |SaliricEducagio 2,50% 250 2,508 2,.50%
AT |Segurc Contra Acidentes de Trabalhc 3,00 3.00% 31,00% 3,00
AL FETS L] 8,00% 8,00% 8,00%
A [SECONC 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A Total 17, 17, a7, 37,
Bl  |Repouso Semanal Remunerada 17.594% Mio incide 17 94% Hio inode
B2 |Feriados ELF ] Mo incide 3.97% Mo incide
B3 |fumilio - Enfermidade 0,80% 0,66% D0,88% 0,66%
B4 137 Saldrio 11,10% 833% 11,10% 8.33%
BS  |Licenga Paternidads [y Y O,05% 0,07% 0a5%
86 | Faltas ustificadas 0,74% 0.56% 0,74% 0,56%
Br Dias de Chureas 1.85% Mio incide 1,85% Mio incide
BE | Aunilio Acidente de Trabalh 0,11% 0,08% 0,11% 0.08%
BS  |Férias Goradas 12,75% ER 11,75% a57%
B10 |Salaric Maternidad 0,04% 0,08% 0,04% 0,03%
B Total 29,45% 19, 38% 29 45% 19, 28%
0
€1 |Awiza Prévio Ind i 5 ALK 4,12% £.A5% A,12%
2 |Awisa Prévio Trabal had, 0.13% 0,20% 0,13% .10%
(=] Feérias Ind i 1,71% 1,28% 1,71% 1.28%
4 D Rescisdio Sem justa Causa 2,78% 2.09% 1,78% 2.09%
£%  |indenizacio Adicional A% 0,35% 0,A6% 035%
[ Total 10.57% 7.54% 1057% Taa%
01 |Reincidéncia de Grupo & sobre Grupo B B A0 343% 18 69% 7.29%
Reincidéncia de Grupo A sobre feiso Prévio
02 | Trabalhada e Aeincidéncia do FGTS sobre fviso DL4E% 0,35% D.A5% 03M%
|Prévio indenizado
D Taotal 9,26% 3,78% 19,18% 7.66%
TOTAL[A+B+C+D) B7,08% 48 20% 117,00% TIERN

Fonita: informacioDias da Chuva - NMET

Todos os profissionais deverdo considerar encargos complementares;
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COTACOES DE MERCADO E BANCO DE COTACOES

Divisao de Projetos
DEA

10.10.

Esses valores de cotactes devem ser preenchidos conforme planilha modelo Banco
de Cotacgbes deste TIPR.
Temos modelo de codigos para cotacdes de mercado e composi¢cdes que sera

fornecido e que devera ser utilizado.

Conforme imagem abaixo:

DESCRICAO cépIco  |NUMERAGAO LEGENDA
ADMINISTRAGAD DA OBRA ADM 1 ADM - ADMINISTRACAD DA OBRA
CANTEIRO DE DBRAS CAN 2 CAN - CANTEIRO DE OBRAS
SERVICOS PRELIMINARES SRP 3 SRP - SERVICOS PRELIMINARES
DEMOLIGAQ DEM 4 DEM - DEMOLICAD
MOVIMENTAGAO DE TERRA/ TERRAPLANAGEM/ ENEAIDS MTE 5 MTE - MOVIMENTAGAO DE TERRA/ TERRAPLANAGEM/ ENSAIOS
FUNDAGAD / CONTENGAO FUN 5 FUN - FUNDACAO / CONTENCAO
ESTRUTURA DE CONCRETO EST 7 EST - ESTRUTURA DE CONCRETO
* ENS - ENSAIOS
ESTRUTURA METALICA MET 8 MET - ESTRUTURA METALICA
PAREDES/PAINEIS/DIVISORIAS E PORTAS PAR E] PAR - PAREDES/PAINEIS/DIVISORIAS E PORTAS
ESQUADRIAS/VIDROS/PORTAS E GRADES ESQ 10 ESQ - ESQUADRIAS/VIDROS/PORTAS E GRADES
* REV - REVESTIMENTO - GERAL
» REVESTIMENTO DE PISOS / LASTROS /CONTRAPISO RPI 1 RPI - REVESTIMENTO DE PISOS / LASTROS /CONTRAPISO
s REVESTIMENTOS DE PAREDES/PINTURAS PAREDES RPA 12 RPA - REVESTIMENTOS DE PAREDES/PINTURAS PAREDES
3} REVESTIMENTO DE FORRQS E TETOS / PINTURA TETOS RFO 13 RFO - REVESTIMENTO DE FORROS E TETOS / PINTURA TETOS
REVESTIMENTO EXTERNO (FACHADAS) REX 14 REX - REVESTIMENTO EXTERNO (FACHADAS)
ACABAMENTOS E ARREMATES AEA 15 AEA - ACABAMENTOS E ARREMATES
CORRIMAOS E GUARDA CORPOS cae 16 CGC - CORRIMAOS E GUARDA CORPOS

Na utilizacdo de pesquisa com fornecedores, o preco de referéncia para a

contratacdo sera o menor dos valores obtidos na pesquisa de precos, desde que o calculo

1) TJPR
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incida sobre um conjunto de 3 (trés) ou mais precos®, desconsiderados os valores
inexequiveis e excessivamente elevados;

Os precos coletados devem ficar registrados no processo administrativo e deverao
ser analisados de forma critica, em especial, quando houver grande variacdo entre os
valores apresentados, usando o modelo de metodologia deste TIPR conforme descrito
abaixo.

A desconsideracdo dos pregos inexequiveis ou excessivamente elevados devera

ser realizada de acordo com a seguinte metodologia:

| - Realizar a média de todas as cota¢des de precgos obtidas;

Il - Eliminar as cotagfes excessivamente elevadas, ou seja, 0s pregos que
estejam 50% (cinquenta por cento) acima da média dos precos de todas as
cotacoes obtidas;

lIl - Refazer a média com as cota¢Bes remanescentes;

IV - Eliminar as cotacfes inexequiveis, cujo valor seja menor que 50%
(cinquenta por cento) em relagédo a nova média obtida;

V - Adotar como preco de referéncia na licitagdo, o menor valor obtido entre

as cotacbes remanescentes.

Essa analise deve ser feita no documento modelo “Banco de Cotacbes TJPR”.
Devera ser incluso o custo do frete nestes servicos, principalmente os de maior

representatividade;

3 Para o regime de contratacdo integrada, ndo ha necessidade das trés cotagdes.
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Na pesquisa publicada em midia especializada, sitios eletrénicos especializados ou
de dominio amplo deve ser utilizado o valor a vista e n&o o parcelado;

O arquivo extensédo .pdf das cotacdes devera ter o seu home de arquivo salvo
conforme o nimero da cota¢do dada na planilha e também com 0 nome do servico e nome
do fornecedor (Exemplo: cotOOx_concreto_empresaxxx) € ser entregue em pastas
organizadas por disciplinas e separadas em Civil, Instalagfes elétricas e instalacdes
mecanicas.

Para a entrega final serdo aceitos e-mails dos fornecedores informando a
atualizagdo ou mantimento dos precos. Nao sera aceito o reajuste de preco através de

indices, como por exemplo: INCC, IGPM, CUB, etc.

10.11. JUSTIFICATIVA AUSENCIA DE 3 (TRES) COTACOES DE MERCADO

Excepcionalmente, mediante justificativa, sera admitida a pesquisa com menos de
3 (trés) precos ou fornecedores. Devendo para ser aceito a falta de 3 valores somente se
apresentado sua justificativa plausivel conforme modelo “justificativa da auséncia cotagdes”
gue seréa fornecido por este TIPR e juntado e-mails de solicitacdo de cotacdo contendo
recusas ou que nao se obteve respostas;

Para o regime de contratagédo integrada ndo ha necessidade de apresentacdo da

justificativa de auséncia.
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10.12. COPIA LEI PIS/ICOFINS ATUALIZADA

Deve-se apresentar a cOpia da legislagdo atual para os impostos PIS e COFINS
com a finalidade de que a Contratada confirme os valores para este orgcamento;

10.13. COPIA DO CODIGO TRIBUTARIO DO MUNICIPIO

Deve-se apresentar a copia do codigo tributario do municipio/legislacéo vigente com
a finalidade de que a Contratada confirme os valores do ISS;

Apés terminada a elaboracédo do orcamento verifica-se a % (percentagem) do valor
total da mé&o de obra e incide estd % (percentagem) na aliquota do ISS obtendo o ISS para
0 BDI da obra, caso exista previsdo de abatimento de materiais aplicados na obra na base

de célculo do ISS na lei municipal.

10.14. PLANILHA CHECK-LIST

Em caso de correcdes, o arquivo modelo TIPR Check-list de Orcamento devera ser
devolvido respondido, evidenciando as correcfes e/ou modificacOes realizadas entre
versfes. Obrigatoriamente todos os apontamentos do parecer técnico deverdo ser

atendidos entre as revisdes de orgamento.
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10.15. RELATORIO DE INCONFORMIDADES

Em caso de correcdes, os arquivos deverao ser devolvidos corrigidos, apés o prazo
estipulado, acompanhados obrigatoriamente de relatério de modificacdes ou
inconformidades (modelo TJPR), evidenciando as corre¢des e/ou modificacfes realizadas
entre versdes. Obrigatoriamente todos os apontamentos do parecer técnico deverdo ser

atendidos entre as revisdes de orgamento.

10.16. RELATORIO DE ELABORACAO DO ORGCAMENTO E DECLARAGCAO DE
NOTORIEDADES

Deve ser apresentado o Relatério de Elaboracdo de Orgcamento conforme modelo
TJPR, descrevendo como se realmente elaborou o Orcamento.

Em caso de necessidade devido a algumas particularidades do projeto devera ser
apresentada uma Declaracdo de Notoriedades pela Contratada, indicando quais sdo as
particularidades importantes dessa obra que impactam e alteram o or¢gamento. Para sua
elaboracéo, analisar até a Curva A da Curva ABC de insumos e servigos, verificando itens
que geralmente ndo sdo de grande vulto dentro de objetos semelhantes, porém, estdo
presentes no projeto, justificando sua presenca, escolha, metodologia de célculo e

composicao utilizada para formacao de preco.
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11. ASSESSORAMENTO NA FISCALIZACAO E CERTIFICACAO DE PROJETO

A equipe para Certificacdo do Projeto sera responsavel pela CERTIFICACAO E
CONFERENCIA (inclusive do dimensionamento dos projetos), verificacdo da viabilidade
técnica e econdbmica, adequacdo as normas vigentes de todos o0s projetos e documentos
gerados pela projetista.

A equipe de Certificacao do Projeto Padrao sera responsavel por:

Certificacao dos projetos da empresa responsavel pelo desenvolvimento dos mesmos
e demais elementos técnicos elaborados para a obra, através de uma auditoria de
engenharia dos referidos projetos que compreendera, no minimo: verificagdo do
dimensionamento dos projetos; a andlise dos referidos projetos visando adequada
evolugdo e concatenamento entre os projetos; identificacdo e proposi¢ao de acdes e/ou
alternativas técnicas adequadas para os projetos; andlise técnica dos documentos
emitidos e do cumprimento das normas em vigor; e verificacdo da compatibilizacdo
entre TODAS as disciplinas dos projetos, observados as normas aplicaveis, requisitos
contratuais e préticas consagradas de engenharia.

Contribuir, mediante a certificagéo do projeto para que o mesmo seja capaz de atender
as condicdes de seguranca, de confiabilidade e qualidade conforme requisitos de
norma;

Certificar todos os projetos contratados por meio da conferéncia e modelagem do
calculo dos mesmos;

Certificar orcamento, planejamento da obra e estudos de viabilidade técnico-
econdmico.

Para certificag@o do orgamento, fazer levantamento minucioso de todos os materiais a
serem utilizados, os quais deveréo ser de primeira qualidade, indicando quantidades e
marcas mais adequadas existentes no mercado a época da entrega dos projetos
(tecnicamente justificadas), apresentando listagens diferenciadas por projeto,
observando a ordem alfabética de materiais, com 0S seus custos unitarios, totais e
globais planilhados. Também devem ser conferidos todos 0s seus pre¢os unitarios e
suas guantidades.

Certificar e analisar todos os projetos para que tenham nivel de detalhamento que
permita a sua perfeita compreensao e que oriente a execucdo da obra, de acordo com
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a legislacéo vigente, o documento de “Diretrizes de Elaboragédo de Projetos do TJPR”
e demais elementos que integram o Edital;

e Identificar e propor acdes e/ou alternativas técnicas adequadas dos projetos a serem
certificados;

¢ Analisar toda a documentacdo entregue pela empresa projetista, responsavel pela
execucao dos projetos;

¢ Verificar se a compatibilizacdo entre de todos os projetos visa a perfeita execucao da
obra, identificando problemas e pontos falhos, indicando solugfes para os problemas
identificados;

e Emitir relatério conclusivo, ao final dos servicos com andlise técnica especifica de todos
0s projetos apresentados;

o Rejeitar os projetos e demais elementos técnicos que nao forem executados a
contendo e fora das especificacdes e normas técnicas;

e Garantir que os profissionais envolvidos com o objeto do presente Contrato néo
participem dos quadros social e técnico das empresas contratadas para elaboracao
dos projetos executivo de arquitetura e complementares de engenharia, tampouco
participardo dos quadros das empresas interessadas na licitacdo das obras de
construcao.

Para conferéncia e aceitacdo de todos o0s projetos contratados a CONTRATADA para
certificacdo devera verificar se o mesmo foi elaborado em conformidade com as
especificacBes dos respectivos documentos: Diretrizes de Elaboracdo de Projetos do TJPR,
Caderno de Especificagdes de Projetos e demais documentos orientativos da contratacdo dos
projetos a serem certificados.

11.1. PRODUTOS DE ASSESSORAMENTO NA FISCALIZACAO E CERTIFICACAO
DE PROJETO
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11.1.1. Relatorio de Assessoramento Certificagdes

Para cada uma das Certificacbes em cada uma das etapas do contrato, de cada um dos
projetos a serem entregues no presente relatério deverd constar no minimo analise referente:

e Ao dimensionamento do projeto;

e \Verificagdo do atendimento as normas técnicas pertinentes incluindo as de
desempenho de edificacdes NBR 15.575;

e Viabilidade técnica das solu¢des apresentadas;
e Proposicéo de melhorias;

e Aceitacao dos servicos conforme especificacdes do TIPR, com andlise de atingimento
de metas pela projetista;

e Compatibilizacdo do servi¢o/projeto com os demais.

11.1.1.1. Certificacdo da Coordenacao e da compatibilizacéo

Devera ser emitido um relatério para cada um dos projetos contratados: Estudo de viabilidade
técnico econdmico, Plano de gestédo de residuos da obra, Planejamento de Obra, Projeto de
Canteiro, Avaliagédo de integridade de edificagfes vizinhas e Estudo ambiental; contendo no
minimo:

e Todos os itens descritos acima;
e Documentos consultados;

e Analise da reaprovacdo do Projeto de Arquitetura Padréo perante a Prefeitura do
municipio, para cada Comarca objeto da Contratacao;

e Certificacdo do Projeto Padrdo de Acessibilidade, sendo verificada as normas e
legislacdes pertinentes para cada Comarca objeto da Contratacéo;

e Compatibilizagdo com os demais projetos;

e Conclusao.
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11.1.1.2. Certificacdo do Projeto Arquitetbnico
e Todos os itens descritos em 10.1.1;
e Documentos consultados;

e Analise da reaprovacdo do Projeto de Arquitetura Padrdo perante a Prefeitura do
municipio, para cada Comarca objeto da Contrata¢ao;

e Certificagdo do Projeto Padrdo de Acessibilidade, sendo verificada as normas e
legislacdes pertinentes para cada Comarca objeto da Contratagéo;

e Compatibilizacdo com os demais projetos;

e Conclusao.

11.1.1.3. Certificagcdo do Projeto de Superestrutura
e Todos os itens descritos em 10.1.1;
e Documentos consultados;
e Normas pertinentes;
e Analise técnica, com verificacdo de todo o calculo do projeto
e CQP — Certificacdo de Qualidade do Projeto Estrutural:
1. Modelagem de toda a estrutura da edificacéo;
2. Determinacéo e distribuicdo de carregamentos;
3. Determinacéo e distribuicdo das a¢bes devidas ao vento e ao desaprumo;
4. Verificagdo de instabilidade global da edificagéo;

5. Verificagédo do dimensionamento dos elementos estruturais (pilares. Lajes,
vigas, blocos de coroamento) em relacéo ao projeto existente;

6. Obtencao de cargas e momentos na base dos pilares;

7. Producéo de relatério objetivo sobre a conformidade do projeto estrutural da
edificagdo e verificagdo em relagdo as normas brasileiras pertinentes;
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o Certificac@o do Projeto Padrédo de Estruturas Metdlicas;
¢ Compatibilizacdo com os demais projetos;
e Concluséo.
11.1.1.4. Certificagdo do Projeto de Instalacdes Hidraulicas e Prevengéo contra
incéndios
e Todos os itens descritos em 10.1.1;
e Documentos consultados;

e Analise técnica, contendo no minimo as verificacbes do dimensionamento do
hidrébmetro, do dimensionamento dos reservatorios, do estudo das precipitacdes (por
Comarca) e das especificacbes das bombas de recalque, das saidas de esgoto e agua
pluvial por gravidade.

e Analise da aprovacao do Projeto Padréo de Prevencao contra Incéndio no Corpo de
Bombeiros para cada Comarca objeto da contratacao;

e Compatibilizacdo com os demais projetos;
e Compatibilizacdo com as aprovagoes;

e Conclusao.

11.1.1.5. Certificacdo do Projeto de Instalagbes Elétricas Cabeamento
Estruturado e Relacionados

e Todos os itens descritos em 11.1.1;

e Documentos consultados;

e Compatibilizacdo com os demais projetos;

e Conclusao.
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11.1.1.6. Certificacdo de Engenharia Mecéanica
e Todos os itens descritos em 11.1.1,

¢ Documentos consultados;

o Compatibilizacdo com os demais projetos;

e Conclusao.

11.1.1.7. Certificagcdo do Projeto de Impermeabilizagéo
e Todos os itens descritos em 11.1.1,

e Documentos consultados;

e Compatibilizacdo com os demais projetos;

e Conclusao.

11.1.1.8. Certificagdo do orcamento detalhado por itens
e Todos os itens descritos em 11.1.1;
e Documentos consultados;

e Conferéncia de quantitativos e de todos os itens contratados para o orgcamento,
como cotagdes, curva ABC, composicdes de precos, etc;

e Compatibilizacdo com os demais projetos;

e Conclusao.
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12. ASSESSORAMENTO E CERTIFICACAO DOS PROJETOS DE FUNDAGCAO E
CONTENCAO

A equipe para Assessoramento técnico serd responsavel pela CERTIFICACAO E

CONFERENCIA (inclusive do dimensionamento dos projetos), fiscalizacdo, controle,

verificagdo da viabilidade técnica e econdbmica, adequacéo as normas vigentes de todos os

projetos e documentos gerados pela empresa que esta elaborando os projetos em questao.

A equipe de Assessoramento técnico sera responsavel por:

e Acompanhamento e fiscalizagdo dos servicos da empresa responsavel pelo
desenvolvimento dos projetos de fundacao, projeto de contencédo e demais elementos
técnicos a serem elaborados para a obra, através de uma auditoria de engenharia dos
referidos projetos que compreendera, no minimo:

88,
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Identificar e propor acdes e/ou alternativas técnicas e de interesse ao adequado
desenvolvimento dos projetos de fundacéo e contencgdes;

Certificar os Projetos de fundacdo e Projeto de contencdes por meio da
conferéncia e modelagem do célculo dos mesmos;

Analise da geologia local, e parecer sobre adequacéo do projeto apresentado;
Andlise técnica do cumprimento das normas em vigor;

Contribuir, mediante assessoramento dos projetos em pauta, para que 0
mesmo seja capaz de atender as condi¢des de seguranga, de confiabilidade e
qualidade conforme requisitos de norma;

Analisar os Projeto de Fundacdo e Projeto de Contengbes para que tenham
nivel de detalhamento que permita a sua perfeita compreensao e que oriente a
execucdo da obra, de acordo com a legislacdo vigente e o documento de
“Diretrizes de Elaboragdo do Projeto do TJPR” e demais elementos que
integram o Edital;

Analisar toda a documentagéo entregue pela empresa projetista, responsavel
pela execucdo dos projetos de fundacdo e contencdes, em todas as fases e
entregas;
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— Rejeitar os projetos e demais elementos técnicos que ndo forem executados a
contento e fora das especificagées e normas técnicas;

— Garantir que os profissionais envolvidos com o objeto do presente Contrato ndo
participem dos quadros social e técnico das empresas Contratadas para
elaboracdo dos projetos executivos de arquitetura e complementares de
engenharia, tampouco participaréo dos quadros das empresas interessadas na
licitacdo das obras de construgdo das quais se enquadravam como Assessores.

Para conferéncia e aceitacdo de todos os projetos contratados a CONTRATADA para
certificacdo devera verificar se o mesmo foi elaborado em conformidade com as
especificagbes dos respectivos documentos: Diretrizes de Elaboracdo de Projeto do TJPR,
Caderno de Especificagdes de Projetos e demais documentos orientativos da contratacao dos

projetos a serem certificados.

12.1. PRODUTOS DE ASSESSORAMENTO E CERTIFICACAO DOS PROJETOS
DE FUNDACAO E CONTENGAO

12.1.1.Relatorio de Assessoramento e Certificacdo dos Projetos de Fundagéo e
Contengdes
Em cada uma das etapas do contrato devera constar:
¢ Analise da exequibilidade da solucéo e adequacao a geologia local,
¢ Analise das cargas utilizadas;
e Analise da viabilidade técnica das solu¢des apresentadas;

e Verificagcdo do atendimento as normas técnicas pertinentes incluindo as de
desempenho de edificacdes NBR 15.575;

¢ Modelagem de toda a fundacgéo e contencéo da edificacao;
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e Proposicédo de melhorias;
¢ Andlise da exequibilidade da solucéo;
¢ Andlise da documentacao técnica apresentada, como desenhos, memoriais, etc;

e Aceitacao dos servicos conforme especificacdes do TIPR, com andlise de atingimento
de metas pela projetista;

e Relatorio conclusivo ao final dos servicos com analise técnica especifica dos projetos
de fundacéo e contenc¢des apresentados.
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ANEXO — CONSIDERACOES SOBRE O PLANEJAMENTO DA OBRA,
CONSIDERANDO AS CHUVAS

1. ROTEIRO PARA SOLICITACAO E CONCESSAO DE ADITIVO DE PRAZO DECORRENTE
DE CHUVAS EXCEPCIONAIS E PLANEJAMENTO DE PRAZO PARA EXECUCAO DE
OBRAS

Para concesséo de dias adicionais de prazo ou justificativas de prazo em fung¢do de chuvas
utiliza-se como paradigma a Média Historica Mensal de Ocorréncias de Precipitacdo com
volume superior & 2 mm, calculada com dados histéricos dos ultimos 5 (cinco) anos. Sao
considerados dias de chuvas excepcionais os dias efetivos de ocorréncias de precipitagdo com
volume superior a 2 mm, no periodo da obra, que excedam a referida média histérica mensal.

Para apuracao dos dias passiveis ou ndo de aditivo de prazo utiliza-se a seguinte metodologia:
1.1. Localizar a Estacéo Climatologica do SIMEPAR mais proxima do local da obra.

1.2. Para solicitagdo de aditivo a Empresa devera apresentar os seguintes relatérios emitidos
pelos SIMEPAR:

o Numero de Dias com Precipitagdo Maior ou Igual a 2 mm da Estacdo Climatolégica
equivalente, para o periodo a ser analisado (dados més a més).

o Meédia Histérica de Dias com Precipitacdo Maior ou Igual a 2 mm da Estacao
Climatol6gica equivalente, para o periodo a ser analisado (dados més a més). A média
deve corresponder a série histérica dos ultimos 5 (cinco) anos.

1.3. Para calcular os dias devidos de prorrogagéo deve-se comparar a Média Histérica Mensal
de numero de dias com precipitacdo superior ou igual a 2 mm, proporcionais ao periodo de
andlise, com o Numero efetivo de Dias com ocorréncia de Precipitagdo superior ou igual a 2
mm neste mesmo periodo.

1.3.1 Caso a ocorréncia de precipitacdo do periodo de execucédo da obra for inferior a média
histérica acumulada para o mesmo periodo, a solicitacdo de prorrogacdo ou justificativa de
prazo sera NEGADA, por ndo caracterizar chuva excepcional.

1.3.2 Caso a ocorréncia de precipitacdo do periodo de execucéo da obra for superior a média
histérica acumulada de ocorréncias para o0 mesmo periodo, a solicitagcdo de prorrogacao de
prazo devera ser ACEITA. Neste caso, o numero de dias adicionais de prazo a serem
concedidos ou justificados sera a diferenga entre a média historica e o efetivamente ocorrido.
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1.4. Devera sempre ser analisado o periodo total da obra, vez que pode haver compensacgéao
do numero de ocorréncias de um més a outro (meses mais chuvosos que a média historica
sdo compensados por meses menos chuvosos que a média historica).

1.5. Todos os dados e célculos efetuados deverao ser considerados com precisdo de 2 (duas)
casas decimais. O numero de dias de prazo de obra a ser adicionado ou justificado sera
sempre arredondado para cima, sendo um nimero inteiro.

A seguir, € apresentado exemplo ficticio do procedimento de andlise, ilustrando
detalhadamente a metodologia de analise.

1.6. Exemplo Ficticio — Metodologia de Analise:

Prazo de execucao da obra e objeto de pleito para a solicitagéo de aditivo de prazo: 12/04/2011
a 26/07/2012 na Comarca de Pato Branco.

Os dados oficiais que séo objetos do pleito sao:

o Nuamero Efetivo de Dias com Ocorréncia de Precipitagbes com volume
Maior ou Igual a 2 mm (NE) no periodo de 12/04/2011 a 26/07/2012,
conforme documentacdo do SIMEPAR: 118 dias (dado ficticio para
exemplificar que na prética seria obtido pelo somatério simples, més a
més, das ocorréncias);

o Numero de dias trabalhados no més (NT):

o No més de abril de 2011 houveram obras durante 19 dias (de
12/04 a 31/04);

o No més de julho de 2012 houveram obras durante 26 dias (de
01/07 a 26/07);

o Nos outros meses houveram obras todos os dias do més.

* Nota-se que ndo sdo descontados finais de semana e feriados no calculo de dias
trabalhados.
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o Média Historica de Dias com Precipitacdo com volume Maior ou Igual
a 2 mm da Estacgdo Climatoldgica equivalente a Pato Branco (dados més
amés). A média corresponde a série historica dos ultimos 5 (cinco) anos

(DADOS SIMEPAR).

Divisao de Projetos
DEA

Média histérica mensal de n°® de dias com chuva maior ou igual a 2 mm — Dados de 1997 a 2012

N° de dias do més

Més jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Histérico n° de Dias com chuva 10 9 6 7 6 6 7 6 7 10 8 9
=2mm
N° de dias no més 31 28 30 31 30 31 30 31 30 31 30 31
N®de Dias com chuva 2 2mm/ | 535 | 535 | 020 | 023 | 020 | 0,19 | 0,23 | 0,19 | 023 | 032 | 027 | 0,29

o Calculo do Numero de dias da Média Histérica (NMH) com
Precipitagdo Maior ou Igual a 2 mm, proporcionais ao periodo da obra
gue esta sendo analisado:

NMH = Z(N° de Dias com chuva = 2mm / N° de dias do més) x (Numero de Dias trabalhados no Més)

Com base na tabela apresentada no item “c” e nos dias trabalhados indicados no item “b”

acima, temos:
Ano de 2011:

abr = 0,23 x 19 = 4,37

mai=0,2x30=6
jun=0,19x31=6
jul=0,23x30=7

ago=0,19x31=6

set=0,23x30=7

out=0,32x31=10
nov=0,27x30=8
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dez=0,29x31=9
Ano de 2012:

jan=0,32x31=10
fev=0,32x28=9
mar=0,2x30=6
abr=0,23x31=7
mai=0,2x30=6
jun=0,19x31=6
jul=0,23 x 26 =5,98

NMH = 113,35 dias

e) Numero de dias de aditivo de prazo a serem concedidos ou justificados é de:

Prazo Adicional = (Numero efetivo de dias com ocorréncia de chuvas = 2 mm periodo real) —
(Niumero de dias da Média Historica (NMH) com Precipitagdo Maior ou Igual a 2 mm,
proporcionais ao periodo da obra)

Prazo Adicional = 118 — 113,35 = 4,65 dias
Portanto, com arredondamento, a empresa teria direito a um aditivo de prazo de 5 dias.

2. ROTEIRO PARA PREVISAO DE DILATAC;AO DE CRONOGRAMA DE OBRAS
DECORRENTE DE CHUVAS ATRAVES DA SERIE HISTORICA

2.1 Uma vez disponibilizado o prazo maximo de execucdo da obra o cronograma deveréa ser
elaborado a partir do nimero de dias sem chuvas que devera ser calculado da forma a seguir.

e TA - Total de dias com precipitacao igual ou superior a 2 mm, em 1 ano;
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i - Proporcdo de dias com precipitacdo igual ou superior a 2 mm, em 1 ano
i = TA/365;

e PS - Prazo em dias secos (dias efetivamente trabalhados) necessarios para a
execucado da obra, estimados conforme planejamento da obra;

e PT - Prazo total da obra, em dias, a ser concedido no procedimento licitatorio;
e PT=PS+PS*

Para efeitos de calculo, adota-se sempre 30 dias por més. O prazo final da obra é
estabelecido em meses, arredondando-se para cima, qualquer que seja o resultado da
converséo de dias para meses.

2.2 Exemplo:
Tomando como exemplo os dados apresentados na tabela do item 1.6 - “c”, acima, temos:

e TA =91 dias (soma do Historico n° de Dias com chuva = 2 mm, no periodo de
1 ano);

e 1=091/365=0,25;

e PS estimado conforme planejamento da obra = 9 meses = 270 dias (prazo
exemplificativo);

e PT =270+ 270*0,25 = 270 + 67,5 = 337,50 dias ou 11,25 meses.
O prazo contratual da obra seré estipulado, entdo, em 12 meses.

2.2 Apesar dos periodos de chuva serem sazonais 0s prazos de execucdo sao proximos de
um ano ou multiplos de um ano e, portanto, foi adotada esta metodologia com o uso da média
de dias de precipitacdo anual para a fase de projeto em razdo de ndo haver data exata para
inicio da obra.

Fonte:
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Adaptada: METODO DE AVALIAGAO TECNICA PARA CONCESSAO DE ADITIVO
EM CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS DECORRENTE DE CHUVAS EXCEPCIONAIS,

Fernando Davis Golbert, Humberto Carlos L"Astorina.
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ANEXO Il - MODELO PARA NOMENCLATURA DE DOCUMENTOS E E-MAILS

Para organizar e facilitar a pesquisa e recuperacéo de informac¢des dentro de um projeto, todos
0s documentos e e-mails trocados devem ser nomeados de maneira padronizada e ordenada,
conforme nomenclatura apropriada. Nas entregas, a documentacdo também devera ser
devidamente organizada, com uma pasta destinada para cada disciplina.

O modelo a ser utilizado para designar a documentacéo apresenta 7 campos e para e-mails,
4 campos:

Cddigo do Projeto: sigla para abreviacdo do nome do projeto;
Etapa de Projeto: estabelecidas de acordo com cronograma previsto em contrato;
Cddigo da Disciplina/Assunto: disciplina/assunto a que se refere o documento;

Numeracdo (aplicavel apenas para nomenclaturas iguais, porém conteddos
diferentes): inicia em 001 e é sequencial;

Descricdo: definicdo sucinta do que trata o documento;
Data: data na qual foi emitido o documento no formato ano/més/dia;

Revisao: identifica as alteragdes de um mesmo documento, inicia em 00 e é sequencial.

Tabela de Nomenclaturas - Projetos |

| DOCUMENTOS |
Cadigo Etapa Disciplina . . .
] ] Numeragao Descrigao Data Revisao
Projeto Projeto Assunto
- - 01 -/ Planta Térreo |- AAAA-MM-DD _ ROO
CAMPG 1 CAMPO 2 CAMPO 3 Mdmere sequencial Descricio detalhada do Data de e‘mlssao Mdmero Sequencial
(Inicia em 01) assunto (ano/mésidia) (Inicia em 00)
E-MAILS |
Cadigo Etapa Disciplina . .
. . Descrigao do E-mail
Projeto Projeto Assunto
- - Planta Terreo
CAMPO 1 CAMPO 2 cAnpp 3 | | Descriao detalnada

do assunto
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O Cadigo de Projeto sera estabelecido nas Reunides Iniciais e sera enviado um Caderno de
Instrucdo para Organizagdo de Documentos com a metodologia de nomenclatura a ser
adotada.

O campo “Disciplina/Assunto” devera ser preenchido com auxilio da tabela que segue:
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CAMPO NOME DESCRIGAO CODIGO
1 Cédigo do Projeto  |Sigla para abreviacdo do nome do projeto

2 Etapa do Projeto  |De acordo com cronograma previsto em contrato

E - Estudo Gerenciamento de Trafego EGT

= g Levantamento Cadastral LCT

E E Levantamento Planialtimétrico PLA

Zu Sondagem s00

E Levantamento Topografico TOP

Acessibilidade ACS

Arguitetura ARQ

As-Built ASH

=S Modelagem 30 BIM

E Demaligdo DEM

= Esquadrias ESQ

g  |Fachadas FCD

< Layout LAY

Projeto Legal LEG

3 . C:.’:n.dign da Mobiliario MOoB

Discplina/Assunto Paisagismo PAI

s Fun.daugﬁea ! Contengdes FLIM

2 5 Pavimentagdo PAW

= Terraplanagem TER

E Estruturas Concreto EST

E é Projeto de Formas FOR

# |Estruturas de Madeira MAD

Estruturas Metalicas MET

& Aproveitamento de Aguas APA

= Contengdo de Cheias CCH

E Drenagem DRE

T Instalagdes Hidrossanitarias HID

g Instalacdes Gas Natural GLM

E Prevencdo de Incéndio IMC

£ Sprinklers SPK
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ACT
Automacdo AUT
. Comunicagdo Visual ChY
ﬁ Comunicacdes (Tel/Ant Col/CTV/Som) Cam
E Circuito Fechado de TV (CFTV) CTvV
E Deteccdo e Alarme de Incéndio DET
- Instalaces Elétricas ELE
E}' Luminotécnica Arquitetdnica LLUIM
E Sistemas (Seguranca Patrimonial / Alarme / gle

z Controle Acessos)
Imagem e Sonorizagdo SON
Sist. Protecdo Descargas Atmosf. - SPDA SPD
) Cédigo da Cabeam.er.ﬂn Estruturado TEL
Discplina/Assunto < Ar-Condicionado ARC
=z Ar-Comprimido ARP
‘é Elevador e Plataforma Elevatdria ELV
= |Ventilacio VTL
Impermeabilizagido IMP
~ S Canteiro de Obras CAM
. *&E Coordenacdo coo
% N £ |Compatibilizacdo COP
535 [Fiscalizacao FIS
§ E g Gerenciamento de Residuos GRS
w E ] Avaliagdo de Integridade de Edificagdes Vizinhas IED
© Planejamento de Obra POB
Crgamento ORC
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ANEXO Il - ORIENTACOES PARA ENTREGA DE DOCUMENTOS E SERVICOS

e A entrega de cada Etapa ocorrera em reunido ordinaria, a realizar-se no Departamento
de Engenharia e Arquitetura do Tribunal de Justica, em Curitiba;

e Apés a reunido, os documentos digitais editaveis e PDF’s assinados deverdo ser
entregues exclusivamente em dispositivo de armazenamento de dados (pen drive) ou
por meio de servigos de transferéncia de arquivos temporarios, como wetransfer. Nao
serdo aceitas entregas em CD, DVD e outras midias digitais, nem entregas por
compartilhamento na nuvem, ou servi¢os de transferéncia que possibilitem a edicdo
dos arquivos apés envio, como dropbox, googledrive, etc.;

e Para os projetos desenvolvidos em sistema CAD, os projetistas devem entregar a
documentacao editavel em formato DWG;

e Para os projetos desenvolvidos em metodologia BIM, os projetistas devem entregar a
documentacdo editdvel em formato neutro IFC e no formato nativo do software
utilizado, sendo este definido no Plano de Execucéo BIM. Além disso, os relatérios de
compatibilizacdo devem ser entregues em formato BCF;

e Os documentos de texto ou planilhas devem ser desenvolvidos em processadores de
texto e planilhas eletrbnicas compativeis com os arquivos do tipo DOC e XLS,
respectivamente. Nao serdo aceitas as seguintes extensdes de arquivos: BAK, HTML,
OST e PST;

¢ O selo das plantas devera ser conforme modelo abaixo:
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LOCAL RE SERVADO AORGADS PUBLICOS:

TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO PARANA

DEPARTAMENTO DE BNGENHARIA E ARQUITETURA
~ DIVISAO DE PROUETOS
SECAQ DE PRQUETOS DE ARQUITETURA
FORUM PADRAO P1500
CONSTRUGAO DE EDIFICIO PUBLICO

TITULC: ESCALA INDICADA PRANGHA

PROJETO ARQUITETONICO S

DETALHAMENTO ARQUITETURA MARGO0/2023 A -0 1

DESENHO:
Arq. Gedrgia Frantz
PROJETO (AUTOR): PROPRETARIO
Erquitein: GEOR GIA FRANTZ CAU: AZ4511-8
RESP. TECHICO:
TRIBUNAL DE JUSTI; A DO ESTADO DO PARANA

A pasta final pode ser compactada, porém dentro desta ndo poderdo haver outros
arquivos compactados;

O arquivo de compatibilizacdo de projetos, em metodologia 2D, em qualquer Etapa,
ndo podera conter cotas com valores editados, sendo valida a medida representada
em desenho;

Quaisquer erros — sejam eles originados por problemas no desenho, nos modelos, na
escala incompativel, nas cotas, na escrita, entre outros — sao de inteira
responsabilidade do projetista e/ou da empresa responsavel pela geracdo do arquivo.
Quando identificado algum erro, os arquivos deverdo ser encaminhados aos
responsaveis para que sejam providenciados ajustes e corre¢des necessarias;
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¢ Na transferéncia dos arquivos, os mesmos deverdo ser enviados dentro de seu
diretério e subdiretorio especifico, conforme nomenclatura do TJPR constante do
Anexo V;

e Somente se necessario sera solicitado pela fiscalizacao copia impressa dos projetos
para conferéncia;

o Para cada Etapa do contrato deverdo ser entregues os respectivos produtos de cada
projeto/disciplina, conforme listado na Listagem de documentos a serem entregues;

— Cada Produto de cada projeto/disciplina é composto de uma série de
documentos, conforme listado neste documento de Diretrizes para
Elaboracéo de Projetos do TIPR. As entregas s6 serdo aceitas e o0 prazo
do andamento do contrato paralisado para a conferéncia do TJPR se
TODOS os documentos forem entregues. Ndo serdo aceitas entregas
parciais, de Etapas ou Revisfes de Etapas.

~

e Caso seja encaminhado a CONTRATADA Relatério de Apontamentos com
inconformidades relativas a Etapa, o referido Relatério devera ser devidamente
respondido item a item e devolvido assinado juntamente com a entrega dos
arquivos revisados. As repostas devem indicar o local e a forma de corre¢cédo ou
justificativa para néo realizacdo do apontamento solicitado;

¢ Caso o Relatério de Apontamentos ndo seja entregue, ou caso o Relatério apresente
uma ou mais inconformidades néo solucionadas, a revisao da Etapa ndo sera aceita e
0 prazo da CONTRATADA continuara em andamento até que todos os itens sejam
entregues corrigidos;

e ApOs afiscalizagdo encaminhar documento atestando a conformidade dos documentos
entregues e o aceite de cada Etapa, e somente apds o aceite, a CONTRATADA devera
encaminhar para cada projeto/disciplina um, e somente um, arquivo em PDF contendo
todas as plantas e demais documentos do projeto relativos aquela Etapa, de forma
organizada, em conformidade com o contido na planilha ao final deste anexo. Esses
arquivos finais de cada Etapa deverdo estar assinados eletronicamente pela
CONTRATADA, cujo certificado devera ter sido emitido por empresa habilitada pela
ICP-Brasil, em conformidade com o a Medida Proviséria n® 2.200-2 de 2001, do
Governo Federal;

164

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—0o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | sioeerm

Apbs o aceite da Etapa, o prazo da Etapa posterior reiniciara, porém, o pagamento
referente a Etapa aceita so sera liberado ap6s o recebimento correto da documentacéo
assinada eletronicamente;

Na finalizagdo dos servigos, para o aceite final do TIPR e assinatura do Termo de
Recebimento Provisério, a CONTRATADA devera entregar:

—

As Declaragdes constantes nos Anexos Il e Il deste documento,
intitulado Diretrizes para Elaboracdo de Projetos do TIPR, devem ser
devidamente assinadas pelos responsaveis indicados durante a
licitacdo. Além disso, € necesséario incluir a copia digitalizada, destas
declaracdes, em formato PDF;

Todos o0s projetos e servigos previstos no contrato em formato digital
editavel, em conformidade com a extensdes de arquivo aceitas pelo
TIPR;

Para cada projeto/disciplina um, e somente um, arquivo em PDF
contendo todas as plantas e demais documentos do projeto relativos
aquela Etapa, de forma organizada, em conformidade com o contido na
planilha ao final deste anexo. Esses arquivos finais de cada Etapa
deverdo estar assinados eletronicamente pela CONTRATADA, cujo
certificado devera ter sido emitido por empresa habilitada pela ICP-
Brasil, em conformidade com o a Medida Proviséria n°® 2.200-2 de 2001,
do Governo Federal;

Todas as ART’s do contrato revisadas;

Todas as aprovacdes originais (fisicas) assinadas e carimbadas pelos
O6rgaos competentes e suas cépias escaneadas em arquivo Unico com
extensdo PDF assinado eletronicamente.

Exemplo de planilha de entrega de documentos

1.
2
3.
4

. /Aprovagéo no Corpo de Bombeiros e Projeto de Prevengéo aprovado

Aprovacado na Prefeitura e Projeto Arquitetbnico aprovado

. /Aprovacdo na Copel e Projeto de Entrada de Energia

Aprovacdo na Sanepar e Projeto Hidraulico aprovado
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© © Nl o 0

Licenca para Corte de Arvores e Licenca para Terraplanagem
Planilha Orcamentaria

Cronograma Financeiro

Planilha de Encargos Sociais

Planilha BDI

.Relatério de Sondagem SPT e investiga¢éo do subsolo
.Projeto Topogréfico

.Projetos de Arquitetura

.Memoriais Descritivos de todos os Projetos
.Projeto de Terraplanagem

.Projeto de Contencbes

.Projeto de Pavimentacgéao

.Projetos de Fundacéo

.Projeto Estrutural de Concreto

.Projeto de Estrutura Metdlica

.Projeto de Aguas Pluviais e Reaproveitamento
.Projeto Hidraulico

.Projeto de Esgoto

.Projeto de Drenagem e Contenc¢éo de Cheias
.Projeto de Impermeabilizacdo

.Projeto de Instalages Elétricas

.Projeto de Légica e Cabeamento Estruturado

.Projeto de Sistemas de Seguranca e Monitoramento

166

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal d

e Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

&2,
QTD TJPR

Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

28.|Projeto de SPDA

29.|Projeto de Prevencéao contra Incéndios

30.|Projeto de Condicionamento de Ar

31.|Projeto de Ventilacdo e Exaustao

32.|Projeto de Elevadores e Plataformas Elevatorias
33.|Planejamento de Obra

34.|Projeto de Canteiro

35./Avaliacéo de Integridade de Edificacdes Vizinhas
36.Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil
37.Memoriais de calculo de quantitativo e planilha de quantidades de cada projeto
38.Memoriais de Calculo de todos os Projetos

39./Cotacdes de Mercado

40.Planilhas de Referéncia para Orcamento

41./Curva ABC
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ANEXO IV — MODELO DE SOLICITACAO DE ISENCAO DE TAXA PARA APROVACAO
DE PROJETO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIOS

Ao Corpo de Bombeiros
Setor de Andlise de Projetos

Curitiba, 26 de junho de 2019.

Pelo presente solicito a isencdo de Taxa de Corpo de Bombeiros (Cod. Receita 4103)
ao Tribunal de Justica do Parana referente ao Processo 2.2.01.19.0001068710-29 de Analise
de Projetos — Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico — PSCIP, para a reforma do
Pavimento da Esplanada, do Palacio do Tribunal de Justica do Parand, no valor de R$
375,98 (trezentos e setenta e cinco reais e noventa e oito centavos), gue segue em anexo.

Conforme Lein® 13.976 de 2002 do Parana, Artigo 49, |, que isenta érgdos publicos das
esferas dos trés poderes, incluindo o Poder Judiciario, conforme o Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas do TJPR, CNPJ 77.821.841/0001-94, classificado como natureza juridica
108-2, 6rgdo do Poder Judiciario Federal, representado pelo seu Diretor do Departamento de
Engenharia, Engenheiro Civil Alexandre Arns Steiner, CREA 74.395-D/PR, conforme termo de

nomeagéo em anexo.

Certo das Providéncias

Diretor DEA-TIJPR
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ANEXO V - REQUISITOS BIM

1. CONCEITOS BIM

O Building Information Modeling (BIM), conhecido como Modelagem da Informacédo da
Construgdo em portugués, € um processo que possibilita a modelagem, o armazenamento, a
troca e o facil acesso aos varios grupos de informacgdes sobre uma edificacdo que se deseja
construir, usar e manter. Por definicdo, BIM é aplicavel a todo o ciclo de vida de um
empreendimento, desde a concep¢do de uma ideia, passando pelo desenvolvimento do
projeto e incluindo a construcdo, e também apds a obra pronta, entregue e ocupada, no inicio
da sua fase de utilizagc&o.

Portanto, trata-se de algo abrangente demais, e este € um dos motivos que dificultam uma
adequada compreensao do que € BIM e, também, das novas formas de realizar processos,
utilizando esta nova plataforma de trabalho, que é baseada em modelos, e ndo apenas em
documentos, desenvolvidos pela tecnologia predecessora CAD — Computer Aided Design.
Considerando o exposto, é importante atentar para alguns pontos que podem ajudar no
processo de discernimento entre o que é BIM e o que nédo é BIM. Considere as seguintes
informacgdes a respeito do que ndo pode ser considerado BIM:

¢ Nem tudo que é 3D é BIM. Mas, se for BIM, sera 3D:

Solu¢des que permitem apenas modelagem e visualizagdo grafica 3D de edificacbes ou
instalagBes, utilizando objetos sem informagBes adicionais além de sua geometria, ndo se
enquadram como soluc¢des BIM.

e Solugbes que, utilizando mdltiplas referéncias 2D, emulam modelos tridimensionais:

Softwares que ndo permitem extracdo automatica de quantidades, atualizacdes automaticas
ou simulacdes e analises.

e Solugbes 3D que ndo sao baseadas em objetos paramétricos e inteligentes:

Algumas solucdes conseguem desenvolver modelos 3D de edificacbes, mas ndo usam objetos
inteligentes e paramétricos. Embora esses modelos parecam semelhantes aos gerados por
solu¢des BIM, as mudangas e modificagfes séo trabalhosas e propensas a erros, exigindo
muitas horas de trabalho. Além disso, o nivel de qualidade depende exclusivamente da
atencdo do usuario, tornando o processo passivel de inconsisténcias. Em resumo, fazer
alteracdes ou mover objetos durante o desenvolvimento € dificil, demorado e ndo automatico.

170

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—0o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

() TIPR | e

e Solugbes gque ndo realizam atualizac6es automaticas:

Alguns softwares que ndo sao BIM ndo atualizam automaticamente todas as vistas e relatorios
de um projeto em desenvolvimento quando séo feitas revisdes e alteracbes em uma vista
especifica. Isso requer que o usuario execute comandos especificos e, se isso for esquecido,
pode levar a inconsisténcias e erros no trabalho.

e Softwares e solugdes 3D que ndo atuam como gestores de bancos de dados integrados
nao sao BIM:

Nas solucdes BIM, o modelo tridimensional de um edificio ou instalacdo € apenas uma das
maneiras de visualizar os dados e informacdes que compdem o projeto. O BIM oferece outras
formas de visualizagdo, como listas, tabelas e planilhas. Quando ha uma alteracdo em
gualguer uma dessas formas de visualizacdo, como por exemplo, em uma tabela, ela é
imediatamente refletida em todas as outras visualizacdes, como as imagens tridimensionais
dos ambientes onde a alteragéo foi realizada. Em resumo, os softwares BIM sdo gerenciadores
de bancos de dados integrados e, portanto, qualquer alteracéo realizada € automaticamente
atualizada em todas as outras formas de visualizagdo, incluindo imagens 3D, tabelas,
relatorios e documentos.

1.1. USOS BIM

Em dezembro de 2009, um estudo publicado pela Pennsylvania State University identificou 25
usos diferentes para o BIM. Eles foram organizados em fases correspondentes ao ciclo de
desenvolvimento do projeto, como mostrado na Figura 1. Vale lembrar que, para implementar
o BIM, é importante identificar os casos de uso mais apropriados para o empreendimento em
questao.

Figura 1 - Os 25 casos de usos BIM, localizados nas grandes fases do ciclo de vida de um
empreendimento, organizadas
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: PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUGAO

OPERACAO

LEVANTAMENTO DE CONDICOES Hl:mms;
ESTIMATIVA DE CUSTOS
PLANEJAMENTO
ANALISE DO PROGRAMA DE mm.
ANALISE DE CRITERIOS PARA SELECAO DO LOCAL
MODELOS AUTORAIS
REVISAO DO MODELO DE PROJETO
ANALISE DE DESEMPENHO ESTRUTURAL
I ANALISE DE DESEMPENHO LUMINICO
ANALISE DE DESEMPENHO ENERGETICO
ANALISE DE SOLUGOES DE ENGENHARIA

AMNALISE DE DESEMPENHO SUSTENTAVEL

USOS DO BIM

COORDENACAD 3D
MODELD DE LOGISTICA DO CANTEIRD DE OBRAS
MODELD DE SISTEMAS TEMPORARIOS PARA CONSTRUCAO
FABRICACAD
I PLANO DE ATAQUE DA OBRA
: COMPILACAO DE INFORMAGOES DD MODELO
CONTROLE DE MANUTENCAQ
" CONTROLE DE DESEMPENHO DE SISTEMAS
GESTAO DE ATIVOS
GESTAO DE UTILIZACAO DO ESPACO

ANALISE DO MODELD PARA EMERGENCIAS

Fonte: SEIL, 2022.

Tal estudo também avaliou a frequéncia e o valor percebido desses usos diferentes do BIM
em empresas americanas. Para isso, uma pesquisa foi realizada com varias empresas,
abordando uma pergunta sobre frequéncia de uso de cada um dos 25 usos do BIM, com
opcOes de resposta de 0,5%, 25%, 50%, 75%, 95% e 100. Os resultados se encontram
esquematizados na Figura 2.

172

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T|| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



o

QD TJPR

ao de Projetos

Divis
DEA

Figura 2 - Resultados de pesquisa especifica, realizada pela PennState University, sobre frequéncia

de uso, em empresas americanas
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Fonte: CBIC, 2016.

| afirmar, de acordo com a CBIC (2016), que o0s casos de uso mais comuns

, € possive

z

No Brasil

sao:

Visualizacao do projeto;

Logistica do canteiro;

Visualizacdo do planejamento;
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¢ Levantamento de quantidades;

o Estimativa de custos e orcamentos;
¢ Maquete eletrbnica;

e Andlise de construtibilidade;

e Coordenacao espacial;

e Coordenacao de contratados;

e Rastreamento de componentes; e
e Gestdo de ativos.

Com isso, evidencia-se a necessidade de clareza sobre os objetivos de utilizagdo da
metodologia BIM ao iniciar um processo de elaborag&o de projetos e obras. Isso ocorre porque
€ nesse momento que se define os propdsitos com a utilizagdo da metodologia, ou seja, “para
qué BIM’. Uma vez identificados os usos do BIM aplicAveis a um determinado
empreendimento, torna-se facil estabelecer os requisitos necessarios para a conclusdo do
produto final.

1.2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA

Conforme a ISO 19650-1, para cada entregavel devera ser definido o nivel de informacéo
necessaria, sempre ajustado aos propositos dos usos BIM pretendidos. Tal definicdo devera
abranger todo ciclo de vida do empreendimento, descrito de forma clara dentro dos quatro
requisitos de informacao: (i) Requisitos de Informacdo da Organizacdo (OIR); (i) Requisitos
de Informacgéo de Projeto (PIR); (iii) Requisitos de Informacédo do Ativo (AIR); (iv) Requisitos
de Troca da Informacgéo (EIR).

1.2.1. Requisitos de informacédo da organizagédo (OIR)

Sao requisitos de informacao relacionados aos objetivos estratégicos da organizacao.

174

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

1.2.2. Requisitos de informacéo do projeto (PIR)

Consiste na especificacdo detalhada das necessidades do contratante conforme as
particularidades do objeto licitado. O contratante devera informar as licitantes, quais
informacdes gréficas e ndo graficas a contratada devera entregar, por exemplo. Ressalta-se
que os Requisitos de Informacéo de Projeto vao além dos descritos nesse documento, que
trata especificamente da modelagem BIM e, portanto, a CONTRATADA devera atentar-se para
os demais requisitos especificados no termo de referéncia.

1.2.3. Requisitos de informagéo do ativo (AIR)

Sao requisitos de informacéo expressos de forma que possam ser incorporados nas tarefas
de gestdo do ativo, bem como, auxiliem na tomada de decisdo da instituicdo. Como por
exemplo, informacdes de garantia do servico, estado de conservacao e demais informagoes
relevantes para a adequada operagdo e manutencdo do empreendimento. Ademais, esses
requisitos de informagé&o devem estar vinculados aos requisitos de informacao da organizagéo
(OIR) relativos ao ativo.

1.2.4. Requisitos de troca de informacéo (EIR)

Os requisitos de troca de informacdo referem-se aos aspectos gerenciais, comerciais e
técnicos vinculados ao processo de produgdo da informagdo, ou seja, necessarios para
execucdo das tarefas relacionadas a um projeto, tais como padronizacdo de nomenclatura,
definicdo de estrutura de organizacdo da informacao, definicdo do ambiente comum de dados

e demais procedimentos necessarios a consecucdo do objeto, entre outros requisitos
necessarios para atender os requisitos de informagé&o de projeto (PIR).

1.3. NIVEIS DE DETALHE E INFORMACAO NO MODELO

O Nivel de Detalhe (ND) e o Nivel de Informacéao (NI) referem-se aos Requisitos de Informacao
de Projeto (PIR). Ao longo do processo de modelagem, é necessario definir niveis progressivos
de precisdo geométrica e informagéo, levando em consideracdo o fato de que a evolugéo
geométrica ndo necessariamente acompanha a progressao da informacao. Entdo, é possivel
que um elemento seja entregue em ND 1 e NI 2, por exemplo, sem que necessariamente estes
sigam a mesma ldgica de desenvolvimento ou progridam de forma sincrona, ou seja, é
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possivel que o modelo contenha pouco detalhamento geométrico (apenas volumetria
genérica) e grande quantidade de informacdes, como marca, modelo, fabricante, classe do
concreto ou tipo de revestimento asfaltico, por exemplo.

1.4. ESTRUTURA DE ORGANIZACAO DA INFORMACAO

A Estrutura da Organizacao da Informacéo (EOI) tem a finalidade de garantir a padronizagéo
e organizacao das informagdes dos empreendimentos publicos. Segundo a NBR I1ISO 12006-
2, a organizagdo da informacdo da construcdo pode ser subdivida em quatro niveis de
classificagdo: macrogrupos, grupos, subgrupos e itens, conforme ilustrado pela Figura 3.

Figura 3 - Relagbes de subconjuntos e de associacao

O conjunto completo ———— Q —— Primeiro nivel

9 O — Segundo nivel

Classes — Q Q Q — Terceiro nivel

Relagdo de associagdo

60 00000 o

Fonte: NBR ISO 12006-2, 2018.

Relagdo de subconjunto

A partir da premissa de gestéo da informagéo dos empreendimentos a ser realizada dentro em
um Unico ambiente comum de dados do Estado, foi necessario criar uma estrutura abrangente
a fim de identificar todas as tipologias de projetos e obras contratados e/ou elaborados pelos
orgaos de Governo. Para tanto, adotou-se uma divisdo, quanto a Estrutura de Organizagéo da
Informacao, semelhante & proposta pela NBR ISO 12006-2 (ABNT, 2018) e a qual se encontra
descrita abaixo.

Nivel de classificagdo — MACROGRUPOS

Representado pela letra. Exemplos: A — Arquitetura.
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Nivel de classificacdo — GRUPOS

Representado pelo primeiro nUmero. Exemplo: A. 4 — Esquadria.
Nivel de classificagcdo — SUBGRUPOS

Representado pelo segundo nimero. Exemplo: A. 4. 3 — Portas.
Nivel de classificacdo — ITENS

Representado pelo terceiro nimero. Exemplo: A. 4. 3. 1 — Porta corta-fogo.

1.5. TERMOS TECNICOS APLICAVEIS A MODELAGEM DA INFORMACAO DA
CONSTRUCAO

1.5.1. Formato nativo ou proprietario

E o formato (ou extens&o) no qual sera salvo o arquivo original do projeto. Sendo assim, o
formato nativo/proprietario é criado para ser lido especificamente pelo software que o gerou
ou por conjuntos de softwares complementares provenientes do mesmo desenvolvedor. Por
exemplo, para projetos arquitetbnicos, MEP (mecénicos, elétricos e hidraulicos) e/ou
estruturais modelados no software Revit, a extensao nativa do documento salvo sera. rvt.
Neste caso, 0 arquivo com extensao. rvt podera ser lido tanto pelo software que o gerou, como
por outros softwares também desenvolvidos pela empresa Autodesk, como, por exemplo, o
Navisworks.

1.5.2. Industry Foundation Class (IFC) e outros formatos abertos

E uma linguagem neutra em relacdo ao software, usada para representar informacées e
objetos de construcdo em um formato digital interoperavel. A ado¢édo de formatos abertos
como o IFC tem como propésito democratizar o uso do BIM e permitir o intercambio de
informagfes entre softwares independentemente do fabricante. Seu objetivo principal é
viabilizar que diferentes softwares de modelagem trabalhem juntos de forma mais eficiente,
permitindo a troca e compartilhamento de informacdes sem perda de dados importantes.
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1.5.3. BIM Collaboration Format (BCF)

O formato BCF surgiu como uma solucdo para problemas de comunicacdo entre o0s
colaboradores de um projeto, em relacdo a interferéncias encontradas entre diferentes
disciplinas. Esse formato permite que relatérios com imagens vinculadas ao modelo sejam
enviados de forma dindmica, a fim de apontar inconsisténcias entre projetos, além de agregar
funcdes de comunicacao, responsabilidades e prazos.

1.5.4. Modelo federado

Modelo federado consiste em combinar diferentes modelos de disciplinas especificas em um
unico modelo integrado. Em outras palavras, é a unido de varios modelos BIM em um modelo
unificado, em que cada modelo de disciplina especifica (como arquitetura, estrutura e
instalacdes) é criado separadamente e depois integrado em um unico modelo federado.

Assim, permite uma visdo geral do projeto e uma melhor compreensédo das interacdes e
interferéncias entre as diferentes disciplinas. Além disso, ajuda a detectar possiveis conflitos
e problemas no projeto antes da construcao, permitindo que sejam corrigidos antes do inicio
da obra.

O processo de criagdo de um modelo federado envolve a colaboracdo de diferentes equipes
de projeto, cada uma criando seu proprio modelo BIM e compartilhando informacdes entre si.
A integracdo dos modelos em um Unico modelo federado requer o uso de softwares
especificos que séo capazes de unir e coordenar as informagdes dos modelos de disciplinas
especificas.

1.5.5. Clash Detection

Consiste em detectar possiveis interferéncias e conflitos entre os elementos de diferentes
disciplinas de um projeto de construgéo, antes do inicio da obra. E realizado por meio do uso
de softwares especificos que analisam os modelos BIM de diferentes disciplinas e identificam
possiveis colisbes entre os elementos. Essas colisdes podem ser encontradas em elementos
como tubulaces, estruturas, equipamentos, fiacdes elétricas, entre outros. Os relatérios das
interferéncias identificadas em um modelo BIM em desenvolvimento podem ser extraidos
automaticamente e compartiihados com as equipes responsaveis por cada uma das
disciplinas.
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1.5.6. Interoperabilidade

Interoperabilidade é a capacidade de diferentes sistemas e programas trabalharem juntos de
forma eficiente. No contexto da construcdo, a interoperabilidade permite que diferentes
equipes e empresas trabalhem juntas de forma integrada, evitando a perda de informacdes e
a necessidade de retrabalho. Isso é alcancado por meio de padrdes comuns, como o IFC, que
permite que diferentes softwares BIM trabalhem juntos e compartilhem informac¢des de forma
eficiente.
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2. PLANO DE EXECUCAO BIM (PEB)

Para garantir uma implementacdo BIM bem-sucedida, é fundamental que haja clareza no
planejamento das atividades para todas as partes envolvidas, incluindo CONTRATANTE e
CONTRATADA. O CONTRATANTE deve definir com precisédo “o que”, “como” e “quando” o
projeto deve ser entregue, bem como a forma de andlise para atender aos requisitos
estabelecidos. Por sua vez, cabe a CONTRATADA apresentar a melhor forma de atender a
esses requisitos por meio de fluxos de trabalho.

O PEB é dividido em duas fases: pré-contrato e pds-contrato. O PEB pré-contrato é fornecido
no edital de licitagdo e deve ser complementado pelas empresas participantes para compor a
proposta técnica. Apds a assinatura do contrato, € exigido o PEB pds-contrato, que detalha o
PEB pré-contrato pela empresa vencedora da licitagdo. O PEB orienta a empresa no
desenvolvimento dos projetos e serve como instrumento de apoio a fiscalizagdo. Recomenda-
se revisdes periddicas do documento, preferencialmente a cada entrega.

Para aprimorar o modelo de PEB, o CONTRATANTE pode solicitar que a CONTRATADA
apresente um relatorio de licbes aprendidas ao final do contrato, contendo sugestfes de
melhorias de estrutura para garantir a constante atualizacdo do modelo de PEB.

2.1. ESTRUTURA DO PEB

O modelo de PEB, que devera ser utilizado como referéncia pelo CONTRATANTE e
CONTRATADA, sera disponibilizado pelo TJPR em formato XLS. A seguir, serdo
apresentadas as principais informag6es que devem constar no plano, podendo ser ajustado
de acordo com as especificidades de cada projeto para melhor compreensao.

2.1.1. Identificagcao

Na primeira secdo do PEB, é preciso preencher algumas informacdes referentes a
identificac@o do projeto. As informagdes necessérias estéo listadas abaixo:

e Dados do objeto licitado
o Descricdo do objeto

o Endereco
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o Bairro
o Cidade
o N° Edital

o Modalidade de contratacéo
o Data de publicacdo do edital
e Dados do CONTRATANTE
o Orgéo
o Gestor do contrato
o Fiscal do contrato
e Dados da licitante (PEB pré-contrato)
o Empresa
o Representantes
o Data da proposta
e Equipe-chave
o Disciplina/Funcéo
o Nome do profissional
o Formacao

o Contato

2.1.2. Nivel de informacéo necessaria

Requisitos de Informacdo da Organizacao (OIR)

Refere-se a definicdo de objetivos que devem ser levados em conta durante a elaboragéo dos
estudos, projetos e obras, 0s quais devem, sempre que possivel, estar relacionados aos usos
BIM previstos. Para definicAo dos usos BIM, pode-se utilizar o trabalho realizada pela
Universidade de Pensilvania, mencionada em momentos anteriores. Contudo, é importante
destacar que os usos do BIM ndo se limitam apenas aos itens mencionados pela neste estudo.
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Outra fonte de referéncia, que é atualizada regularmente, € o site da BIM Excellence Initiative
(BIMe), onde estéo listadas outras possibilidades de usos do modelo BIM. Na Figura 4,
apresenta-se um exemplo de preenchimento do Requisito de Informacéo da Organizacéo.

Figura 4 — Preenchimento dos Requisitos de Informacédo da Organizacédo (OIR) no PEB

222, 2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA
2.2 REQUISITOS DE INFORMAGAO DA ORGANIZAGAO (OIR)
[ ! ’ Preenchido pelo Contratante

TJ P R (i) Aumentar a eficiéncia na elaboragéo dos projetos;
OO e BT 1 (ii) Melhorar a qualidade final dos entregaveis; e Autoria de projeto
(iii) Facilitar a visualizag&o e entendimento das solu¢des propostas

(i) Diminuir os conflitos entre as diferentes disciplinas; e

2 (i) Melhorar a comunicacdo e a colaboracéo entre os projetistas e Coordenagdo 3D
entre esses e a fiscalizagédo
3 (i) Melhorar a eficiéncia na conferéncia e fiscalizacdo dos projetos Reviséo de projetos
(i) Obter quantitativos mais precisos Esmativa de custos

Requisitos de Informacao do Projeto (PIR)

A partir dos objetivos estratégicos e dos Usos BIM pretendidos, o CONTRATANTE devera
definir em qual nivel de informacéo grafica e ndo grafica os modelos deverdo ser entregues,
com base nos Requisitos de informagbes da Organizagcdo (OIR). Para tal, € necessario
preencher os campos de "Requisitos de Informacéo Necessaria" presentes no PEB, conforme
a Figura 5, que apresenta um recorte desta se¢cédo do PEB.

Figura 5 - Preenchimento dos Requisitos de Informacéo do Projeto (PIR) no PEB
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< 2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA
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2.2 REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)
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As tabelas referenciais de Nivel de Detalhe (ND) e Nivel de Informagé&o (NI) estédo disponiveis
no item 3 “Requisitos de informagao de projeto” deste documento.

Requisitos de Informacao do Ativo (AIR)

No momento atual, ndo serd necessaria a apresentacao dessas informacdes, pois ainda estao
em desenvolvimento os estudos, pela equipe do DEA, sobre a utilizacdo do BIM para operacéo
e manutencao.

Requisitos de Troca de Informacao (EIR)

As definicbes dos requisitos de intercambio de informacdes séo essenciais para a eficiente
gestdo de toda a informagé&o, além da comunicacao e colaboracao entre todos os interessados,
durante todas as fases do projeto. Tendo em vista isso, destaca-se abaixo 0s itens que devem
ser preenchidos com objetivo de garantir a efetividade da troca de informacdes.

o Definicdo do Ambiente Comum de Dados (ACD);
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¢ Indicacao da Estrutura de Organizacéo da Informacéo (EOI);
¢ Plano de comunicacao e colaboracao;
¢ Indicacao das ferramentas BIM.

Com o objetivo de melhorar a comunicag¢do e colaboracdo entre as partes envolvidas, é
fundamental estabelecer o meio mais apropriado para isso. Para realizar as atividades internas
da CONTRATADA no desenvolvimento do projeto, € necessario um sistema de coordenacao
e gestao de todo o0 processo, ou seja, um Ambiente Comum de Dados, que centralize todas
as informagdes do objeto. Também € necessario definir o meio de comunicacao e colaboragéo
entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, que pode ou ndo ser o mesmo ambiente. Se
houver dois Ambientes Comuns de Dados, os responsaveis da CONTRATADA deverao ter
acesso ao ambiente da CONTRATANTE e vice-versa.

7

Além de definir o Ambiente Comum de Dados, é importante planejar as reunides com
periodicidade, finalidades e metodologia especificas, a fim de facilitar o acompanhamento da
execucdo do trabalho pelo contratante e garantir que todos estejam cientes do modelo de
acompanhamento e fiscalizagdo do contrato. Também € preciso definir, em comum acordo, a
forma de apresentacédo do Relatério de Andlise de Projeto (RAP), que pode ser por meio de
relatérios digitais em formato BCF ou outra alternativa que seja considerada mais adequada
pela CONTRATADA.

Para as reunides de compatibilizacdo do projeto, é recomendavel a participacdo do Gerente
BIM, Coordenador BIM, dos projetistas, dos orgcamentistas e dos engenheiros de obra, sempre
gue possivel, conforme estabelecido no Plano de Execucdo BIM. Nesse sentido, todos 0s
modelos desenvolvidos devem constar em um Unico arquivo, chamado modelo federado, a fim
de que os responsaveis por cada uma das disciplinas possam identificar as inconsisténcias
entre os projetos e, assim, tomar uma decisdo conjunta sobre as solu¢des propostas.

Todas essas definicbes fazem parte dos “Requisitos de Troca de Informagao” e, portanto,
devem ser indicadas no PEB, conforme exemplificado na Figura 6, a seguir:

Figura 6 - Preenchimento dos Requisitos de Troca de Informacgédo (EIR) no PEB
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Q%o 2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA
2.3 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMACOES (EIR)
Q—D Preenchido pelo Contratante - Informar o ACD a ser utilizado pelo CONTRATANTE
Preenchido pela Contratada - Informar o ACD a ser utilizado pela CONTRATADA
TJ PR Preenchido pelo Contratante - Aconselha-se a seguir a EOl apresentada na aba 2.2 do presente PEB
TRIBUNAL D JUETICH. Preenchido pelo Contratante - Preencher Modelo do item 2.3.4 - Plano de Comunicacéo e Colaboragédo

0 E&TAG O PWRARA

Preenchido pela Contratada - Preencher Modelo do ftem 2.4.6
2.3.4 - PLANO DE COMUNICAGCAO E COLABORACAO
Preenchido pelo Contratada

Reunido de partida Contrane Eiscal DEATHER Unica DEA-TJPR/Online
Contrada Gerente e Coord. BIM
Contrante Fiscal DEA-TJPR Na ent d
Reunido de revisdo do PEB Estudo Preliminar - aentrega do DEA-TJPR/Online
Contrada Gerente e Coord. BIM estudo preliminar
Reunido de tomada de decisdo Projeto Basico Contratanie EiscalDEAIER — Navisworks Quinzenal DEA-TJPR/Online
Contratada Gerente e Coord. BIM e projetistas

Estrutura da Organizacdo da Informacao (EOI)

A Estrutura da Organizacgao da Informacéo esta dividida em quatro niveis, conforme ilustrado
na Figura 7. E importante destacar que a criagdo da EOIl teve como propdsito estabelecer uma
estrutura padronizada para os dados dos modelos virtuais, a fim de simplificar a gestdo das
informacgdes dos projetos de construgdo. Essas informagdes serdo centralizadas em um Unico
Ambiente Comum de Dados, permitindo que elas sejam usadas de forma estratégica, tatica e
operacional, garantindo a gestdo adequada da informacdo durante todo o ciclo de vida dos
empreendimentos.

Figura 7 — Niveis da EOI
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1° Nivel da EOI
2° Nivel da EQI
3° Nivel da EOI
4° Nivel da EOI

2.2 REQUISITOS DE INFORMACAO DE PROJETO (PIR)
[ | ] Preenchido pel atante
Esiudo Preliminar
TJPR [~ [ W [ wo [ ow |
T B e ARQUITETURA

MBIENTES

DIVERSOS

SQUADRIAS

Ferramentas BIM

Devem ser listadas as ferramentas que serdo empregadas pelos projetistas especializados em
cada disciplina, juntamente com a descricdo das versfes e extensfes de entrada e saida
correspondentes, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - Preenchimento das ferramentas BIM no PEB

Q09 2.3.5 - REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)
=" Preenchido pelo Contratad
pelo Contratada
[Tl | _Fabricante | Feramenta | Piug-in | Versdo | Disciplina_| Extensao nativa
TJ P R Autodesk Revit - 2023 Arquitetdnico .

TABUNAL DE JUSTICH
A

2.1.3. Matriz de responsabilidade

A matriz de responsabilidades apresenta a relacdo dos membros da equipe técnica e outros
envolvidos no processo, acompanhado de uma descricdo das funcbes e tarefas
correspondentes a cada um deles, devendo ser preenchido conforme Figura 89.
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Figura 9 - Preenchimento da matriz de responsabilidade no PEB
[ 3 - MATRIZ DE RESPONSABILIDADE
=°~—T’a
:”; PEB Nome / Funcéo fulano@email.com 00 0000-0000

T J PR Avaliacdo da integridade das edificacdes vizinhas
Estudo ambiental
Estudos de viabilidade técnica-econdmica
Elevadores
Eundacées[]
Necessidade de gerador de emergénciall
Sistema de ar condicionado a ser utilizadol]
Sistemas de impermeabilizagdes
Tenséo de alimentagéo do sistema de ar condicionado
Tensdo de alimentacéo do sistema de ar condicionado
Investigacdo geotécnica
Levantamento planialtimétrico
Projeto arquitetonico
Projeto de canteiro
Projeto de contengéo
Projeto de fundagéao
Projeto de impermeabilizacao
Projeto de instalacGes hidradlicas
Projeto de pavimentagcdo
Projeto de prevencao contra incéndio
Projeto de terraplenagem
Projeto estrutural de concreto armado
Projeto estrutural de madeira e ago
Planejamento da obra
Relatorio de aprovagoes
Plano de gestéo de residuos da obra
Federacao
Compatibilizagdo
Controle de qualidade
Gestdo da informacéo

TRIBUMAL DF JUSTGA

2.1.4. Cronograma

O cronograma do projeto deve incluir os detalhes das tarefas que serdo realizadas pela
CONTRATADA ao longo do processo de desenvolvimento, seguindo as etapas definidas no
edital. Cada atividade deve incluir informac@es de data de inicio, término e duragéo, baseadas
em uma rede de precedéncia, bem como um periodo destinado a fiscalizagéo para analise dos
estudos e projetos entregues pela CONTRATADA. Um exemplo do cronograma a ser
preenchido se encontra na Figura 10.
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Figura 10 — Exemplo de cronograma a ser elaborado e preenchido no PEB
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Q¢ 4 - CRONOGRAMA
QT" Preenchido pelo Contratante
TJPR Coordenagdo 3D
Compatibilizagdo 3D

memtnas | 1.0 Fase preliminar
" 11 Avaliacdo da integridade das edificagdes vizinhas
" 1.2  Estudos ambientais
" 1.3 Estudos de viabilidade técnica-econdmica
131 Elevadores
132 Eundagées
133 Necessidade de gerador de emergénciall
134  Sistema de ar condicionado a ser utilizadoC
13,5 Sistemas de impermeabilizacdes
1.3.6  Tensdo de alimentacdo do sistema de ar condicionado
1.3.7 Tensdo de alimentacdo do sistema de ar condicionado
" 14 Investigacao geotécnica
" 15 Levantamento planialtimétrico
" 20 Fasedeestudo preliminar
" 21 Projeto arquitetdnico preliminar
" 22 Projeto de canteiro preliminar
" 23 Projeto de contengéo preliminar
" 24  Projeto de fundagéo preliminar
" 25  Projeto de impermeabilizag&o preliminar
" 26 Projeto de instalagdes hidradlicas preliminar
" 27 Projeto de pavimentacao preliminar
2.8  Projeto de prevencgéo contra incéndio preliminar
2.9 Projeto de terraplenagem preliminar
2.10 Projeto estrutural de concreto armado preliminar
2.11 Projeto estrutural de madeira e ago preliminar
2.12 Solicitacdo de protocolos de aprovagdo
3.0 Fasede projeto basico
3.1  Projeto arquitetonico basico
3.2  Projeto de canteiro basico
3.3  Projeto de contencédo basico
3.4  Projeto de fundagéo basico
3.5  Projeto de impermeabilizagdo basico
3.6  Projeto de instalagdes hidradlicas basico
3.7  Projeto de pavimentacao basico
3.8  Projeto de prevengéo contra incéndio basico
3.9 Projeto de terraplenagem basico
3.10 Projeto estrutural de concreto armado basico
3.11  Projeto estrutural de madeira e aco basico
3.12 Plano de gestdo de residuos da obra basico
3.13 Relatdrio de aprovagdes

LEGENDA
FASE PRELIMINAR
FASE PROJETO BASICO
ETAPAS
PRAZO PARA ANALISE

2.1.5. Matriz de entregaveis

A CONTRATADA é responsavel por entregar os arquivos de todos os projetos desenvolvidos
em seu formato nativo, além de também disponibiliza-los em formato IFC. E importante
salientar que os arquivos em formato nativo devem incluir toda a documentacdo gerada
automaticamente, bem como as tabelas de quantitativos obtidas a partir do modelo. A lista de
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entregaveis deve incluir informagfes sobre a identificacdo dos produtos, detalhes sobre os
formatos que serdo entregues ao CONTRATANTE, além dos dados dos responsaveis técnicos
pelo projeto e pelo controle de qualidade, conforme exemplo de alguns entregaveis
apresentados na
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Figura 11.
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Figura 11- Preenchimento da matriz de entregaveis no PEB
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Q09 5-MATRIZ DE ENTREGAVEIS
a_—o0

Divisao de Projetos

T Preenchido pelo Contratada

TJPR

TRIBUNAL DE JU5TIGH
£AEETAS CORIRANA

Coordenacéo e
compatibilizagédo 3D

CDOngpagaP € Relatério de interferéncias
compatibilizagdo 3D

Avaliagéo da integridade das  Relatério de avaliagéo de integridade de
edificagdes vizinhas edificaces
Estudos ambientais Relatério de estudos ambientais

Relatérios de viabilidade técnico-
economica

Estudos de viabilidade técnica-
econoémica

Relatério de sondagem

Planta de localizagéo das sondagens

Relatério fotografico da execucéo do
levantamento

Fase preliminar Investigacéo geotécnica

Relatério dos ensaios realizados

Planta de localizagéo dos ensaios

Relatdrio fotogréafico da execugéo dos
ensaios

Relatério de levantamento
planialtimétrico

Levantamento planialtimétrico Modelo digital do terreno

Levantamento planialtimétrico

Modelo de projeto

Relatério completo de adequagdes de
acessibilidade

Cépia da norma de edificagdes da
Prefeitura Municipal e relatério de
conformidade do projeto a essa norma

Pranchas
Estudo preliminar e

projeto basico UL

Memorial descritivo

Memorial de célculo

Levantamento de quantitativos de
materiais

Memorial de calculo do levantamento
das quantidades

.bef

pdf

pdf

pdf

pdf

.pdf

pdf

pdf

pdf

pdf

pdf

.ifc

.dwg

difc

pdf

pdf

pdf

pdf

.pdf

pdf

.pdf

Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcao
Nome da pessoa
responsével e
funcao
Nome da pessoa
responsavel e
funcao
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcao
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcéo
Nome da pessoa
responsével e
funcéo
Nome da pessoa
responsavel e
funcao
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Nome da pessoa
responsavel e funcéo

Nome da pessoa
responsavel e funcdo

Nome da pessoa
responsavel e funcéo

Nome da pessoa
responsavel e funcédo

Nome da pessoa
responsavel e funcéo

Nome da pessoa
responsavel e fungéo

Nome da pessoa
responsavel e funcédo

Nome da pessoa
responsével e funcédo

Nome da pessoa
responsavel e funcéo

Nome da pessoa
responsével e fungédo

Nome da pessoa
responsavel e fungdo

Nome da pessoa
responsével e fungéo

Nome da pessoa
responsavel e fungédo

Nome da pessoa
responsavel e funcéo

Nome da pessoa
responsavel e funcdo

Nome da pessoa
responsavel e funcéo

Nome da pessoa
responsavel e funcdo

Nome da pessoa
responsavel e funcédo

Nome da pessoa
responsavel e funcédo

Nome da pessoa
responsavel e funcéo

Nome da pessoa
responsavel e fungédo
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A CONTRATADA deve incluir no processo de trabalho em BIM a verificacdo da qualidade do
projeto, utilizando ferramentas BIM especializadas na deteccdo de conflitos e outras
ferramentas que automatizam as verificagées. E recomendado que o gerente de qualidade
realize analises periddicas, como a cada 15 dias, por exemplo. Para otimizar a analise do
projeto entregue pela CONTRATADA, o CONTRATANTE deve usar ferramentas BIM para
verificar os modelos, como Solibri Office, Trimble Connect ou Navisworks, que serdo
especificados no Plano de Execugédo BIM. O CONTRATANTE deve validar a qualidade dos
modelos com base nos entregaveis apresentados pela CONTRATADA. E importante lembrar
que esses arquivos devem preservar a integridade das informagBes e garantir a
interoperabilidade com o software de verificagao utilizado pelo CONTRATANTE. As definicdes
de tipo de verificagdo, descri¢cdo, responsavel/funcdo, software e frequéncia devem ser
preenchidas para cada item a ser analisado, conforme exemplificado na Figura 12.

Figura 12 - Preenchimento do controle de qualidade no PEB
u 6 - CONTROLE DE QUALIDADE
%

Andlise do projeto com referéncia nas Nome da pessoa

Padrbes normativos Automatica Software de Checagem A cada entrega

TJPR

e cesres — Elementos sobrepostos
D3 ESTAID 0D PARANA

exigéncias de normas pertinentes
Andlise do projeto com referéncia nas

responsavel e funcéo

Nome da pessoa

elou duplicados Automatica exugencnals de normas responsavel e funcio Software de Checagem Quinzenal
pertinentes
- Inspecéo eletrénica com software especifico,
COmp?tlbthﬁgé(? Automatica a fim de identificar B ,da pessoa~ Software de Checagem Quinzenal
Deteccéo de conflitos X - responsavel e funcdo
elementos duplicados na mesma disciplina
Nisaeloor Andlise do modelo para validar se os ND o G ESsn
Nivel de detalhe P exigidos pelo Contratante foram atendidos - p ~ Software de Checagem Quinzenal
amostragem) = responsavel e fungéo
para a fase em questdo
Andlise do modelo para validar se os NI NS GRS
Nivel de informagéo Automatica exigidos pelo Contratante foram atendidos P Software de Checagem Quinzenal

para a fase em questdo

responsavel e fungéo

2.1.7. Fluxo de trabalho em BIM

A CONTRATADA é obrigada a mostrar o fluxo de trabalho utilizando a metodologia BIM,
incluindo as interacdes entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, seguindo o modelo
apresentado na Figura 13. No PEB pré-contrato, o fluxo pode ser apresentado de forma geral,
enquanto no PEB poés-contrato, ele deve ser detalhado com mais precisao.

Figura 13 — Fluxograma de trabalho em BIM no PEB
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2.1.8. Revisao do PEB

Este documento estabelece que o PEB é uma ferramenta de suporte a fiscalizagéo do projeto
e, portanto, € crucial que seja revisado regularmente, uma vez que as ferramentas e
equipamentos compativeis com o BIM estdo em constante evolucdo, assim como a aplicacao
pratica da metodologia. Assim, o PEB pode ser modificado sempre que necessario, desde que
a CONTRATANTE e a CONTRATADA concordem.
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3. REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)

O Regquisito de Informacdo do Projeto, especifico para aplicagdo nos modelos digitais de
projetos, € composto pelo nivel de detalhe e nivel de informacdo. A especificacdo dos
requisitos de detalhe (NDs) e dos requisitos de informacéao (NIs) tem como objetivo simplificar
a compreensao da CONTRATADA acerca dos itens a serem entregues, tornando evidente o
escopo do que deve ser fornecido. Além disso, assegura-se ao CONTRATANTE que a
empresa apresente o projeto com um nivel de detalhamento geométrico e de informagéo
adequados para atender as metas estratégicas do DEA.

Nessa perspectiva, adaptou-se o PIR proposto pelos Cadernos de Especificacdes Técnicas
para Contratacao de Projetos em BIM, publicados pelo Governo do Parana, para a realidade
de trabalho do DEA. Assim, definiu-se que o sistema a ser utilizado englobara os niveis de
detalhe de um (1) a quatro (4) e niveis de informacdes de um (1) a dois (2), conforme detalhado
em sequéncia. Os demais niveis de detalhe e informacéo, delineados nos cadernos de
especificacdo BIM do Governo do Parana, ndo foram considerados dada a ndo aplicabilidade
aos usos BIM especificados até o0 momento. Assim, 0s requisitos a serem respeitados séo:

3.1. NIVEIS DE DETALHE
ND1: Representacdo por meio de simbolos ou outra representacéo genérica;
ND2: Geometria genérica com dimensdes flexiveis;

ND3: Geometria especifica com quantidade, tamanho, forma, localizacdo e orientagdo
definidas;

ND4: Elementos finais com identificacdo das interfaces entre as especialidades e com seus
respectivos detalhamentos finais.

3.2. NiVEIS DE INFORMACAO

NI1: Codificacdo de elementos/componentes conforme o Sistema de Classificacdo de
Informacd&o interno;

NI2: Especificagéo das informagdes dos elementos requeridas nas diretrizes de levantamento
de quantidades.
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Para a insercdo das informacdes indicadas no NI requerido para cada elemento, a
CONTRATADA devera criar propriedades e conjunto de propriedades no modelo.

E importante destacar que os NDs e Nlis s&o referéncias e, por isso, 0 CONTRATANTE pode
revisar as exigéncias de entrega em relacdo as informacdes graficas e ndo graficas dos
modelos digitais, de acordo com as especificidades do objeto a ser licitado. Isso significa que
ele pode definir um nivel de detalhamento geométrico mais ou menos detalhado para certos
elementos, exigir um refinamento maior de determinadas informagdes ou solicitar a incluséo
de menos ou mais informagBes no modelo digital. Além disso para os elementos ou
componentes ndo contemplados nas tabelas, aplica-se a regra estabelecida para categorias
similares ao elemento cujo PIR nao foi especificado, ou entdo, deve-se solicitar a
CONTRATANTE que informe o esperado.

O projeto devera ser entregue em duas etapas pela contratada (estudo preliminar - EP e
projeto basico — PB). Para cada etapa sera especificado o PIR que os elementos devem
apresentar. Assim sendo, para o aceite da modelagem feita pela CONTRATADA pela
CONTRATANTE, os elementos devem apresentar 0s requisitos minimos estabelecidos para
a fase do projeto em questéo.

Apresenta-se, a seguir, o nivel de detalhe e nivel de informagdo minimos para alguns
elementos e componentes da construcdo por disciplina (as quais foram subdividas em
categorias) e por etapa de projeto. Para tanto, serdo apresentados quadros com objetivo de
detalhar, de forma descritiva e ilustrativa, o PIR esperado.
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3.1. PROJETO ARQUITETONICO

Quadro 4 — Requisitos minimos de informac&es de projeto para disciplina de arquitetura (A.1 - Ambientes)

A.1 - AMBIENTES

Nivel de detalhe
~ND1 _ND2 ~ND3 __ND4 Observagdes ND
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) EP PB
Geometria genérica _ Definicéo das
com dimensdes dlmens,o_es gerais e
< flexiveis, como especificas, como
. largura, comprimento | argura, comprimento
T e altura e altura dos
'5 : ambientes ND2 ND3
o} " Sl
x \ & A,
< ‘/ @ ‘::.%\ Sy
W\‘é
Nivel de
NI1 NI2 5 informacao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéao 2) Observag’oes NI Ep ¢ PB
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§ Identificagao Orgamento
2 Cadigo EOI Nivel

:é')' Descri¢do EOI Area

a Volume

NI1 NI2

Quadro 5 — Requisitos minimos de informacgfes de projeto para disciplina de arquitetura (A.2 — Corriméo e guarda corpos)
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= |A.2 - CORRIMAO E GUARDA CORPOS

D Ve

O ND1 ND2 ND3 ND4 3 Nivel de detalhe

EE | (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observag’oes ND EP PB
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Definicao das
dimensdes (como
altura e comprimento
do guarda-
corpo/corrimao,
espessura do material
de fechamento etc.),
guantidade, forma,
localizagéo e

Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem

e instalacdo dos
elementos.
Detalhamento da
ligagdo dos guarda-
corpos/corriméos com
elementos da mesma
disciplina ou de
disciplinas distintas

&8,
QTD TJPR

orientacdo de todos
0s elen%entos que o (por exemplo detalhe ND3 ND4
~ de como realizar a
compdem -
fixacdo do
corriméo/guarda
Exemplo: Guarda-corpo
: 11l e
Exemplo: Guarda-corpo
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, Nivel de
NI1 NI 5 informacé&o
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéao 2) Observa@oes NI ¢

EP PB
§ Identificagao Orgamento
> Codlg(z EOI NIYG| NIL NI2
) Descrigao EOI Comprimento
o
o Altura
o N

Material

Quadro 6 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de arquitetura (A.3 — Diversos)

= |A.3 - DIVERSOS
(:))w Nivel de detalhe
| ND1 ND2 ND3 ND4 ~
% | (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB
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X%

Divisao de Projetos

geometria especifica

elementos.

l“] IJI I! ’ DEA
Detalhamento ! As dimensdes
necessario para deveréo seguir as
fabricagdo, montagem | medidas minimas
Definico da e instalacdo dos padronizadas

pelo mercado

Detalhamento da
ligagdo do elemento
com elementos da

com quantidade,
tamanho, forma,

localizacdo e discipli
orientacéo mesma discipiina ou
de disciplinas distintas
: (por exemplo o
detalhamento de ND3 ND4
fixagcdo do
bicicletario)!
Exemplo: Mastro para : ,l[ o
bandeira ;
Exemplo: Méétro para
bandeira
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Q—.0
TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

NI NI2 . Nivel de informagéao
(Nivel de Informacao 1) (Nivel de Informagéo 2) Observacoes NI EP PB
= y B Outras
o Identificacdo Orcamento informacdes, tais
. " como dimensdes
Caodigo EQI Nivel dos elementos,
é‘ devem ser NI1 NI2
L detalhados em
o Descricao EOI Material detalhes
o presentes nas
plantas de projeto

Quadro 7 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de arquitetura (A.4 — Esquadrias)

= |A.4 - ESQUADRIAS

D ’

o ND1 ND2 ND3 ND4 N Nivel de detalhe

EE | (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observag’oes ND EP PB
204

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

o) Centro Civico
[T|| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

QD TJPR |

Divisao de Projetos

DEA

Geometria genérica
com dimensdes
flexiveis, como altura,
largura e peitoril

Exemplo: Porta de divisorias

Definicdo das
dimensdes (como
altura, largura, peitoril,
batente, caixilho,
entre outros),
guantidade, forma,
localizagéo e
orientacdo de todas
as esquadrias.
Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
e instalacdo dos
elementos.
Detalhamento da
ligagédo das
esquadrias com
elementos da mesma
disciplina ou de
disciplinas distintas
(por exemplo o
detalhamento do
encaixe do structural

ND2

ND4

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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glazing na estrutura
de concreto)

Exemplo: Porta de divisorias

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

NI1 NI2 b - Nivel de informacéo
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informacéao 2) O Servagoes NI EP PB
§ Identificacéo Orgamento
2 Caédigo EOI Nivel NI1 NI2
qg’. Descrigéo EOI Identificagéo
a Largura
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DEA

Divisao de Projetos

Altura

Material

Quadro 8 — Requisitos minimos de informag¢8es de projeto para disciplina de arquitetura (A.5 — Forros e tetos)

A.5 - FORROS E TETOS

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

(Nivel cli\(la[I)D:tla-talhe 1) (Nivel dNe [lggtalhe 2) (Nivel (lj\zlaDD:ztalhe 3) (Nivel dNe Igjtalhe 4) Observacdes ND Ep PB
Definicao das
< dimensdes
P—: Geometria genérica (espessura),
2 com dimensdes quantidade, forma,
= flexiveis, como localizacéo e
8, espessura do forro orientacdo de todos
4 os forros. ND2 ND4
< Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
Exemplo: Forro suspenso e instalagéo dos
elementos.
Detalhamento da
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X%

TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

ligacdo do forro com
elementos da mesma
disciplina ou de
disciplinas distintas
(por exemplo o
detalhamento da
instalacéo do forro
nas paredes de
concreto e/ou nas
divisérias)
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Divisao de Projetos

DEA
Exemplo: Forro suspenso
NI1 NI2 . Nivel de informacgéo

(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéao 2) Observagoes NI EP PB
§ Identificagao Orgamento
> Codl.g(z EOI vae.l NIL NI2
o Descrigcéo EOI Material
Q.
o Espessura
o p

Area
Quadro 9 — Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de arquitetura (A.6 — Gradis)
| <|A.6-GRADIS
209

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Divisao de Projetos
DEA

ND1
(Nivel de Detalhe 1)

ND2
(Nivel de Detalhe 2)

ND3
(Nivel de Detalhe 3)

ND4
(Nivel de Detalhe 4)

Observagdes ND

Nivel de detalhe

Geometria definida
com as dimensbes
gerais definidas como
altura e comprimento

Exemplo: Gradil

Definicao das
dimensdes (altura e
comprimento),
guantidade, forma,
localizacédo e
orientacdo de todos
os gradis.
Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
e instalacdo dos
elementos.
Detalhamento da
ligagéo do gradil com
elementos da mesma
disciplina ou de
disciplinas distintas
(por exemplo
detalhamento da

fundacéo do gradil)

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

EP PB
ND3 ND4
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DEA

<

Exemplo: Gradil

NI1 NI2 b N Nivel de informacé&o
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéao 2) O Servagoes NI EP PB
§ Identificagcéo Orgamento
> Codlgo EOI Nl\./el NIL NI2
o) Descricao EOI Comprimento
Q.
o Altura
o :
Material

Quadro 10 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de arquitetura (A.7 — Mobilias, bancadas, metais e outros)
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DEA

Divisao de Projetos

A.7 — MOBILIAS, BANCADAS, METAIS E OUTROS

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

(Nivel cli\(lelI)D?e-talhe 1) (Nivel dNelggtalhe 2) (Nivel (Ij\tlelI)Dgtalhe 3) (Nivel dNelggtalhe 4) ObSGI’V&(}OGS ND EP PB
Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
Defini¢édo da e instalacdo dos
é geometria especifica elementos.
= com quantidade, Detalhamento da
L tamanho, forma, ligagdo da mobilia
5 localizacéo e com elementos da
8‘ orientagao dmesm_a (_j|SC|pI[n<e_t ou ND2 ND4
< &? e disciplinas distintas
5 (por exemplo o
s detalhamento de
fixacdo da bancada
. na parede de
Exemplo: Bancada concreto)
212




X%

TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

Exemplo: Bancada

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

NI1 NI2 b 5es NI Nivel de informacéo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informag&o 2) Observacoes Ep PB
© iei ~ Outras
& \dentificagao Orgamento informacg®es, tais
como dimensodes
4di P dos elementos,
2> Codigo EOI Nivel devem ser NIL NI2
© detalhados em
& detalhes e/ou
o Descri¢&o EOI Material notas presentes
nas plantas de
projeto
213
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Divisao de Projetos
DEA

Quadro 11 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de arquitetura (A.8 — Paredes)

A.8 - PAREDES

ND1

ND2

ND3

ND4

Observagdes ND

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) EP PB
Definicao das
Geometria genérica dimensbes (como
com dimensbes altura e espessura de
flexiveis, como cada uma das
é espessura e altura. camadas),
. Neste momento, a quantidade, forma,
l'J_J parede pode ser localizacdo e
5 repr(?sentada por uma orientacdo de todas
g Unica cgmada as paredes. ND2 ND4
< genérica Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
e instalacdo dos
elementos (por
exemplo
detalhamento das
Exemplo: Divisoria divisdrias).
Detalhamento da
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

ligacdo das paredes

com elementos da
mesma disciplina ou
de disciplinas distintas

(por exemplo o
detalhamento da
fixacdo da diviséria no
piso)

ISOMETRICO

ELEVACAO

=
™5
z

£

Exemplo: Divis6ria

NI1

(Nivel de Informagéo 1)

NI2

(Nivel de Informagéao 2)

Observagdes NI

Nivel de informacéo

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

EP PB
§ Identificacdo Orcamento NI1 NI2
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Divisao de Projetos

DEA
Caddigo EOI Nivel
2 Descricdo EOI Comprimento
O
o Altura
o .
o Material
Espessura
Quadro 12 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de arquitetura (A.9 — Pisos)
|A.9 - PISOS
Nivel de detalhe

ND1

ARQUIT

(Nivel de Detalhe 1)

ND2

(Nivel de Detalhe 2)

ND3

(Nivel de Detalhe 3)

ND4

(Nivel de Detalhe 4)

Observagdes ND

EP PB

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Divisao de Projetos

Geometria genérica
com dimensodes
flexiveis, como

espessura. Neste
momento, o piso pode
ser representado por
uma unica camada
genérica

——

Exemplo: Porcelanato

Definicdo das
dimensdes (como
espessura de cada
uma das camadas),
guantidade, forma,
localizacdo e
orientacdo de todos
0S pisos.
Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
e instalacdo dos
elementos (por
exemplo das camadas
a serem realizadas
para execuc¢ao do
revestimento).
Detalhamento da
ligagéo dos pisos com
elementos da mesma
disciplina ou de
disciplinas distintas

(por exemplo o

ND2

ND4

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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detalhamento da junta
entre pisos)

N

L

PAREDE ’

' PISO

Exemplo: Porcelanato e juntas

NI1

(Nivel de Informagéo 1)

NI2

(Nivel de Informagéao 2)

Observagdes NI

Nivel de informacgéo

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

EP PB

§ Identificacdo Orcamento ! Comprimento é

— - necessario para o
2 Cadigo EOI Nivel levantamento NIl NI2
o Descrigéo EOI Material quantitativo das
° juntas
o Espessura
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

Area
Comprimento?

3.2. PROJETO DE INSTALACOES MECANICAS

Quadro 13 — Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de instala¢cdes mecéanicas (B.1.1 — Evaporadoras)

:(' B.1.1 - EVAPORADORAS

0 ND1 ND2 ND3 ND4 Observagées | Nivel de detalhe

Z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP ’ PB
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Definicao das
dimensdes gerais e
especificas, como
Geometria genérica | largura,
com dimensdes | comprimento e
flexiveis, como | altura. ND2 ND3
largura,
comprimento e
altura.
ob N Nivel de
Nl oo Nz servacoes informagao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
§ Identificacéo Orgamento
= Cadigo EOI Quantidade NI1 NI2
=) Descricao Capacidade
a Marca/modelo de referéncia
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Divisao de Projetos

DEA

Tipo

NUmero de vias

Quadro 14 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalag6es mecénicas (B.1.2 — Condensadoras)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

:(l B.1.2 — CONDENSADORAS

'(7, ND1 ND2 ND3 ND4 Observacoes Nivel de detalhe

zZ (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP | PB
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Divisao de Projetos
DEA

com dimensdes

flexiveis, como
largura,

comprimento e
altura.

Geometria genérica

Definicao das
dimensoes gerais

largura,
comprimento,

amortecimento e
ponto de forga.

P
—_—

especificas, como

altura, detalhes do

e

ND2

ND3

NI1 NI2 Observacdes | Nivel de informagéo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informag&o 2) NI EP PB
§ Identificacdo Orcamento NI1 NI2

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Divisao de Projetos

DEA
Cddigo EOI Quantidade
Descricao Capacidade
Tipo

Property

Marca/modelo de referéncia

Quadro 15 - Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de instalagbes mecéanicas (B.1.3 — Atenuador de ruido)

Instalacdes
Mecanicas

B.1.3 — Atenuador de Ruido

ND1 ND2 ND3 ND4 | Observagdes 'E'e\gﬁ:
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) |  (Nivel de Detalhe 3) é’;‘t';ﬁ:;jj) ND =5 =
Geometria Definicdo  das
genérica com | dimensdes
dimensdes gerais e
flexiveis, como | especificas, ND2 ND3
largura, como largura,
comprimento e | comprimento e
altura. altura.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Divisao de Projetos

NI1 NI2 Observacoes Nivel de
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI mforma(;ao
EP PB
Pset Identificacao Orcamento
Cédigo EOI Quantidade
Descricao Marca/modelo de referéncia NI1 NI2
Property

Quadro 16 - Requisitos minimos de informacgdes de projeto para disciplina de instalacdes mecanicas (B.1.4 — Ventiladores)

| Z|B.1.4 - VENTILADORES

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Divisao de Projetos
DEA

ND1 ND2 ND3 ND4 Observagoes Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Definicao das
dimensoes gerais e
especificas, como
largura,
comprimento,
_ . altura, suportes e
Geometrla genérica |  nontg de forca e
com,dlr_nensoes fixacao,
flexiveis, como s ND2 ND3
largura,
comprimento e
altura.
NI1 NI2 Observacdes | Nivel de informacéo

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI EP PB

§ Identificacéo Orcamento

> Cddigo EOI uantidade

pud g — Q ~ NI1 NI2

9 Descricao Vazao

o Marca/modelo de referéncia

o Pressao

Quadro 17 - Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de instalacdes mecanicas (B.1.5 — Exaustores)
:(' B.1.5 - EXAUSTORES
o] ND1 ND2 ND3 ND4 Observagdes | Nivel de detalhe
Z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
226

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

ey ntro Civi
@DTJPR Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190




20

QQ_DO TJIPR | e

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

, L Definicdo das
Geometria genérica | . ~ .
: ~ dimensdes gerais e
com dimensdes e
flexiveis. como especificas, como
| ' largura, ND2 ND3
argura, :
. comprimento, altura
comprimento e
suportes e ponto de
altura. .
forca e fixacao.
. Nivel de
NIL NI2 Observacoes informagao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
s Identificacao Orcamento
o
Cédigo EOI Quantidade
- — ~ NI1 NI2
& Descricéo Vazao
%’. Marca/modelo de referéncia
a Pressao
Sensor de presenca
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Quadro 18 - Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de instalacdes mecanicas (B.1.6.1 — Tubo de Cobre)

B.1.6.1 - TUBO DE COBRE

ND1 ND?2 ND3 ND4 Observag()es Nivel de detalhe

n (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
L
0 Definicao das
g Geometria genérica | dimensdes gerais e
3:'( com dimensdes especificas, como
5 flexiveis, como _Iargura, ND2 ND3
Z largura, comprimento, altura,
- comprimento e canaletas para

altura. ambientes externos

e suportes.
228

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

. Nivel de
o ONL N2 Observacoes |  informagéo
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB

s Identificacao Orcamento
o

Cédigo EOI Quantidade
- — . NI1 NI2
& Descricéo Diametro
%’. Isolamento
a Espessura parede

Tipo de isolamento e fixacao
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Divisao de Projetos

DEA

Quadro 19 - Requisitos minimos de informacgdes de projeto para disciplina de instalagdes mecanicas (B.1.6.2 — Cotovelo de Cobre)

B.1.6.2 - COTOVELO DE COBRE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 Observacdes | Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
n —
< Definicao das
% dimensoes gerais e
< especificas, como
O . L.
I Geometria genérica largura,
i com dimensdes comgﬂrl?rgnto N
w flexiveis, como '
@) Iargura ND2 ND3
O ; '
< comprimento e
= altura.
|_
n |
Z /
NI1 NI2 Observacoes Nivel de
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informag&o 2) NI informagao
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Divisao de Projetos
DEA

EP PB

@ Identificacao Orcamento
Q

Cédigo EOI uantidade
2 go = Q — NI1 NI2
o Descricdo Diametro
o Solda
o Angulo

Quadro 20 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes mecéanicas (B.1.6.3 — Luva de Cobre)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

:E' B.1.6.3 - LUVA DE COBRE

o] ND1 ND2 ND3 ND4 Observacdes | Nivel de detalhe

=z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Geometria genérica Definicao das
com dimensdes dimensoes gerais e
flexiveis, como especificas, como
largura, largura, ND2 ND3
comprimento e comprimento e
altura. altura.
Nivel de
NI1 NI2 Observacoes informacg&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
s Identificacao Orcamento
o
- Cadigo EOI Quantidade NIL NI
o Descrigcéo Diametro
o
S Solda
o
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Quadro 21 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes mecénicas (B.1.6.4 — Vélvula GBC)

B.1.6.4 - VALVULA GBC
2 ND1 ND?2 ND3 ND4 Observacgoes Nivel de detalhe
O (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
zZ
(S Geometria genérica Definicao das
L com dimensdes dimensdes gerais e
=
n flexiveis, como especificas, como ND2 ND3
o) largura, largura,
O comprimento e comprimento e
< altura. altura.
ot
Nivel de
% NI1 NI2 Observacodes informac&o
- (Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
233
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Q=0
TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

Marca de referéncia

§ Identificacao Orcamento
> Cédigo EOI Quantidade
E’_ Descricdo Diametro
°

o

NI1 NI2

Quadro 22 - Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de instalacdes mecanicas (B.1.6.5 — Gases do sistema)

INST

B.1.6.5 - GASES DO SISTEMA

ND1 ND2

ND3 ND4

Observacoes

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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&8,
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Representacéo por
meio de simbolos ou ND1 ND1
outra representacao
geneérica.
. Nivel de
NI1 NI2 Observacoes informac&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
§ Identificacao Orcamento
> Cod|gq E~O| Tlpo NI1 N2
o Descrigcéo Quantidade
3
o
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Quadro 23 - Requisitos minimos de informac¢des de projeto para disciplina de instalacdes mecénicas (B.1.6.6 — Refinet)

B.1.6.6 — REFINET
ND1 ND2 ND3 ND4 Observagﬁes Nivel de detalhe

& (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Q
2" Geometria genérica Definicao das
Z:I' com dimensodes dimensodes gerais e
U) flexiveis, como especificas, como ND2 ND3
Z largura, largura,
- comprimento e comprimento e

altura. altura.
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

. Nivel de
NIL NI2 Observacoes informagao
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
§ Identificag&o Orgamento
> Cddigo EOI Quantidade NIL NI2
® Descricéo Marca/modelo de referéncia
a
o
o
Quadro 24 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagbes mecénicas (B.1.7.1 — Duto Flexivel)
| = | B.1.7.1 - DUTO FLEXIVEL
237

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

ND1 ND2 ND3 ND4 Observagf)es Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Definicdo das
dimensdes gerais e
especificas, como
. o largura,
Geomet_na generica | comprimento, altura
com dimensdes e suportes.
flexiveis, como ' ND2 ND3
largura,
comprimento e
altura.
b N Nivel de
, NI1 ) ' NI2 ) ObservacgoOes informac&o
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
§ Identificacao Orcamento NI1 NI2
238
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Cddigo EOI Quantidade
2 Descricdo Diametro
(0] X
8’ Material
a Marca/modelo de referéncia
Isolamento

Quadro 25 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalag6es mecénicas (B.1.7.2 — Colarinho)

2 B.1.7.2 = COLARINHO

O ND1 ND?2 ND3 ND4 Observa(;‘(”)es Nivel de detalhe

‘<ZE (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB

O

%J Geometria genérica Definicao das

) com dimensodes dimensdes gerais e

ch')J flexiveis, como especificas, como ND2 ND3

O largura, largura,

f comprimento e comprimento e

< altura. altura.

N

P NI1 NI2 Observacdes Nivel de
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) NI informagéo
EP PB
§ Identificagéo Orgamento
Cédigo EOI Quantidade
- — — NIl NI2
- Descricao Diametro
(8] .
o Material
a Marca/modelo de referéncia
Registro

Quadro 26 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes mecéanicas (B.1.7.3 — Junta Flexivel)

240

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

ey ntro Civi
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B.1.7.3 = JUNTA FLEXIVEL
ND1 ND?2 ND3 ND4 Observa(;‘f)es Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
0 Geometria genérica Definicao das
S com dimensdes dimensdes gerais e
> flexiveis, como especificas, como ND?2 ND3
< largura, largura,
B comprimento e comprimento e
= altura. altura.
0
Nivel de

’8 NI1 NI2 Observacdes informacao
<C (Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
2:1 EP PB
U) |2 Identificaca O
2 0 entificacéo rcamento

> Caddigo EOI Quantidade NIL NI2

® Descricéo Marca/modelo de referéncia

Q.

o Metragem da chapa e lona

o Largura da chapa e da lona
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Quadro 27 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalacées mecénicas (B.1.8.1 — Grelhas)

:E' B.1.8.1 - GRELHAS

0 ND1 ND2 ND3 ND4 Observacées | Nivel de detalhe

=z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Definicao das
dimensoes gerais e
especificas, como
G . L. largura,
eome(;[.rla generica comprimento e
com dimensGes altura.
flexiveis, como ND2 ND3
largura,
comprimento e
altura.
. Nivel de
NI1 NI2 Observacoes informacg&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
§ Identificacao Orcamento
=y Cadigo EOI Quantidade NI NI2
a Descrigéo Dimens&o
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Tipo de trabalho
Material
Marca/modelo de referéncia

Quadro 28 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagfes mecénicas (B.1.8.2 — Venezianas)

0 B.1.8.2 - VENEZIANAS

S ND1 ND?2 ND3 ND4 Observag()es Nivel de detalhe

> (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB

<

) . . L

w Geometria genérica Definicao das

= com dimensdes dimensdes gerais e

ﬁ flexiveis, como especificas, como ND2 ND3

’8 largura, largura,

< comprimento e comprimento e

Z altura. altura.

|_

% NI1 NI2 Observacdes Nivel de

- (Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informagé&o 2) NI informa(;éo
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Q=0
TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

EP PB

s Identificacao Orcamento
o

Cédigo EOI Quantidade

Descrigéo Dimensdes
2 Ar exterior NI1 NI2
qg). Material
a Marca/modelo de referéncia

Quadro 29 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagbes mecénicas (B.1.9.1 — Dutos em MPU)

B.1.9.1 - DUTOS EM MPU

INST

ND1 ND2

ND3 ND4

Observacdes | Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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(Nivel de Detalhe 1)

(Nivel de Detalhe 2)

(Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4)

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND EP PB
Definicdo das
dimensdes gerais e
especificas, como
Geometria genérica largura,
com dimensées comprimento, altura
o e suportes.
flexiveis, como ND2 ND3
largura,
comprimento e
altura.
N Nivel de
NI1 NI2 Observacdes informacéo
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
5 e
Identificacao Orgcamento
Q ¢ ¢ NI1 NI2
a Cadigo EOI Quantidade
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Divisao de Projetos

DEA

Descricao

Densidade

Espessura

Quadro 30 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagbes mecénicas (B.1.9.2 — Porta de Inspecao)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

2 B.1.9.2 — PORTA DE INSPECAO

O ND1 ND?2 ND3 ND4 Observacoes Nivel de detalhe

‘<Z( (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB

O

%J Geometria genérica Definicao das

) com dimensodes dimensbes gerais e

ch')J flexiveis, como especificas, como ND2 ND3

O largura, largura,

f comprimento e comprimento e

< altura. altura.

n

= NI1 NI2 Observacdes Nivel de
247
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(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) NI informagao
EP PB
s Identificacéo Orcamento
o
Cadigo EOI Quantidade
2 Dimensdes NI1 NI2
qg). Descricéo Densidade
a Espessura
Material
Quadro 31 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagGes mecénicas (B.1.10 — Controladora Central)
ZE' B.1.10 - CONTROLADORA CENTRAL
b)‘ ND1 ND2 ND3 ND4 Observa(;ﬁes Nivel de detalhe
=z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
248

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

% ntro Civi
@DTJPR Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190




20

QQ_DO TJIPR | e

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Geometria genérica Definicao das
com dimensdes dimensoes gerais e
flexiveis, como especificas, como
largura, largura, ND2 ND3
comprimento e comprimento e
altura altura.
. Nivel de
NI1 NI2 Observacoes informacg&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
s Identificacao Orcamento
o
- Cadigo EOI Quantidade NIL NI
o Descrigcéo Tipo de acesso
o
o
o
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Quadro 32 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalag6es mecénicas (B.1.11 — Cabo Shieldado)

B.1.11 - CABO SHIELDADO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

2 ND1 ND?2 ND3 ND4 Observacgoes Nivel de detalhe
O (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Z
«<C . ;.
@) Geometria genérica
"'EJ com dimensdes
N flexiveis, como
'-C')-‘ largura ND2 ND2
] . )
O comprimento, altura
< e suportes.
<
. Nivel de

% NI1 NI2 Observacodes informac&o
- (Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI

EP PB
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§ Identificacao Orcamento
Cadigo EOI uantidade
2 9= Qu . NI1 NI2
s Descrigédo Dimensao
o Marca/modelo de referéncia
o

Duplo isolamento

Quadro 33 - Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes mecénicas (B.2 — Transporte Vertical)
B.2 - TRANSPORTE VERTICAL

ND1 ND2 ND3 ND4

INST

Observacdes | Nivel de detalhe
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Geometria genérica Definicao das
com dimensdes dimensoes gerais e
flexiveis, como especificas, como ND2 ND3
largura, largura,
comprimento e comprimento e
altura. altura.
ob . Nivel de
NI N2 Servacoes informacéo
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
s Identificacao Orcamento
o}
Cddigo EOI Quantidade
o Descricdo Capacidade NI1 NI2
%’. Tipo
a Velocidade
Numero de paradas
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3.3. PROJETO DE CANTEIRO

Quadro 34 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de canteiro (C.1.1 — Elementos adquiridos por unidade)

C.1.1 - ELEMENTOS ADQUIRIDOS POR UNIDADE

ND1 ND2 ND3 ND4 Nivel de detalhe

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB

8 Geometria especifica
mm _ - com quantidade,
= Geometria generica | tamanho, localizagéo
< com dimensoes e orientacdo definidas.
) flexiveis, como . ND2 ND3
largura, comprimento ——
e altura. w
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Exemplo: Lavatorio coletivo.

Exemplo: Lavatério coletivo.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 5 informacao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) Observa@oes NI ¢

EP PB
? Identificagao Orgamento )
o YInformar material
-~ Cddigo EOI Nivel para ObJeEOS;
£ Descrics Material’ %Informar area NI1 NI2
L escricao "fl ena para ambientes.
o Area?
o ;

Volume/Capacidade
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Quadro 35 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de canteiro (C.1.2 — Elementos adquiridos por metragem)

C.1.2 - ELEMENTOS ADQUIRIDOS POR METRAGEM

ND1
(Nivel de Detalhe 1)

ND2
(Nivel de Detalhe 2)

ND3
(Nivel de Detalhe 3)

ND4
(Nivel de Detalhe 4)

Observagdes ND

Nivel de detalhe

EP

PB

CANTEIRO

Geometria genérica
com dimensodes
flexiveis, como

largura, comprimento

e altura.

Exemplo: Guarda-corpo.

Geometria especifica
com quantidade,
tamanho, localizacéo

e orientacdo definidas.

10"
1
2
E g

Exemplo: Lavatoério coletivo.

Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
e instalacdo dos
elementos.
Detalhamento da
ligagdo do elemento
com elementos da
mesma disciplina ou
de disciplinas
distintas.

ND2

ND4

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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— -
L:":"F %
1 ]

by 3

Exemplo: Lavatoério coletivo.

Nivel de
NI1 NI2 5 informacéao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) ObSEI‘V&(}OGS NI ¢

EP PB
§ Identificacdo Orcamento
-~ Cddigo EOI Restricdo de base
& e . NI1 NI2
o Descricéo Comprimento
Q.
o Altura
o .

Material
Quadro 36 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de canteiro (C.1.3 — Elementos alugados)
256

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA
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C.1.3-ELEMENTOS ALUGADOS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 N Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB
Geometria genérica . e
com dimens&es Geometria es_pecnflca
flexiveis, como com quantidade,
largura, comprimento ta”?a”ho’ Iocah;a_gao
e altura e orientagdo definidas.
o T ND2 ND3
o
L
|_
Z
8 Exemplo: Container sanitério.
Exemplo: Container sanitério.
Nivel de
NI1 NI2 5 informac&o
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI Ep ¢ PB
5 . _ linformar material
0 Identificagéo Orgamento para objetos:
, 2Informar area NI1 NI2

(] Z .

S Cod|g9 E~OI N'V?I para ambientes.

I Descri¢édo Material*
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Divisao de Projetos

DEA

Area?

Volume

Quadro 37 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de canteiro (C.1.4 — Portdes)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

= |C.1.4 - PORTOES

=1 ND1 ND2 ND3 ND4 Observacdies ND Nivel de detalhe

8 (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ EP PB
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QD TJPR |

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Geometria generica | Geometria especifica
com,dlr'nensoes com quantidade,
flexiveis, como tamanho, localizag&o
largura, comprimento | ¢ grientacéo definidas.
e altura.
ND2 ND3
Exemplo: Portéo de acessko de Exemplo: Portdo de acesso de
pedestres para tapume. pedestres para tapume.
Nivel de
NI1 NI2 Observacdes NI informacao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Ep PB
§ Identificagao Orgcamento
Cddigo EOI Nivel
n — NI1 NI2
o) Descricao Largura
Q.
o Altura
o :
Material
259
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Quadro 38 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de canteiro (C.2 — Instalacdes provisérias)

C.2 —INSTALACOES PROVISORIAS

ND1 ND2 ND3 ND4 Nivel de detalhe

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB

Geometria genérica

8 com dimensbes
0 flexiveis, como L
= largura, comprimento _ Definicdo das
< e altura. dlmens,o_es gerais e
) especificas, como ND2 ND3
largura, comprimento
\ - e altura dos
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QD TJPR |

ambientes.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 5 informacéao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) ObSEI‘V&(}OGS NI ¢

EP PB
§ Identificacdo Orcamento
> Cddigo EOI Nivel NI1 NI2
L Descricéo Area
o
a Volume
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Divisao de Projetos
DEA

Quadro 39 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de canteiro (C.3 — Placas)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

C.3-PLACAS
ND1 ND2 ND3 ND4 . Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB
Geometria genérica
com dimensbes
o) flexiveis, como
x largura, comprimento
L e altura.
Z -
< ND2 ND2
O
Exemplo: Placa de “PARE”.
NI1 NI2 ~ Nivel de
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informacéo 2) ObservacGes NI informagéo
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EP PB

§ Identificacdo Orcamento

> Cddigo EOI NI1 NI1

L Descricdo

o

o

3.4. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO
Quadro 40 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de impermeabilizacao
E |D - IMPERMEABILIZA(}AO
L | Nivel de detalhe
% | __ND1 __ND2 _ND3 ~ND4 Observagbes ND
= | (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) EP PB
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Divisao de Projetos

Geometria genérica
com dimensbes
flexiveis, como

espessura. Neste
momento, o sistema
pode ser representado
por uma Unica
camada genérica.

Exemplo: Mén-ta de PVC.

Definicdo das
dimensdes (como
espessura de cada
uma das camadas),
guantidade, forma,
localizacdo e
orientacdo de todos
0s componentes do
sistema.
Detalhamento
necessario para
fabricacéo e
instalacéo dos
elementos (por
exemplo das camadas
a serem realizadas
para execuc¢ao do
sistema de
impermeabilizacao).
Detalhamento da
ligacdo do sistema de
impermeabilizagéo
com elementos da

ND2

ND4

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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mesma disciplina ou
de disciplinas distintas
(por exemplo o
detalhamento da
impermeabilizagcéo
dos ralos da
cobertura)

Exemplo: Manta de PVC.

Nivel de
NI1 NI2 5 informacéao
(Nivel de Informagao 1) (Nivel de Informagao 2) Observagoes NI ¢

EP PB
© PR Ynformar
” Identificagéo Orgcamento
o espessura de
- Cédigo EOI Nivel elementos como
- Descrica Material pisos e paredes; NI1 NI2
S escrigao ateria 2Informar
S Espessuratl quantidade para
o Areal elementos como
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Divisao de Projetos

DEA

Quantidade?

chumbamento de
tubulacoes.

3.5. PROJETO DE INFRAESTRUTURA

Quadro 41 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de infraestrutura (E.1 — Contencdes)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Rua Alvaro Ramos,

Tribunal de Justica do Estado do Parana

150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

¥ |E.1 - CONTENCOES

< ‘ Ve

x| ND1 ND2 ND3 ND4 i Nivel de detalhe

Z | (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 2) | O0S€rvacdes ND Ep PB
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Definicdo das
dimensdes gerais e
especificas, como
altura, largura,

Geometria genérica comprimento e
com dimensbes espessura (quando se
flexiveis, como altura, aplica). Detalhamento
largura e de elementos e de
comprimento. ligagbes de elementos
da mesma ou de outra
disciplina. Por ND2 ND4

exemplo, deve-se
apresentar a
modelagem e
detalhamento de
elementos como
armaduras, drenos,
revestimentos, e
demais elementos
especificos de cada
tipo de contengéo.
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ﬁ l S
ad o | \’w, |
Nivel de
NI1 NI2 5 informacao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI ¢
EP PB
1 ! Dependendo do
(] s ~
0 Identificacdo Orcamento elemento em
guestao, pode
Cddigo EOI Identificacdo nao ser facil
identificar suas
2 Descrigdo EOI Altura® dimensées de NI1 NI2
L comprimento,
E Comprimento? largura e altura.
Nesses casos, é
Larqural possivel informar
g as dimensdes da
268
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Divisao de Projetos

DEA
secao sem
Volume necessariamente
identifica-las de
acordo com as
Material propriedades

estabelecidas

Quadro 42 — Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de infraestrutura (E.2 — Fundaces)

E.2 — FUNDACOES

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

<
0 el B
D ND1 ND2 ND3 ND4 . Nivel de detalhe
l:_) (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observag’oes ND EP PB
x
= — ~
n Geometria genérica . De]jnlc;ao dgs
L com dimensdes dimensobes gerals com
< fexivel sua forma correta de ND2 ND4
o exiveis, como altura, ~

secao transversal.
Z largura e o
= Impermeabilizagéo,
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Divisao de Projetos

DEA

comprimento.

guando houver.
Detalhamento de
elementos e de
ligacGes de elementos
da mesma ou de outra
disciplina. Por
exemplo, para uma
estrutura de concreto
armado, deve-se
modelar a armadura e
suas respectivas
ligagbes com a
estrutura.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

&8,
QTD TJPR

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Nivel de
(Nivel de mflél;’ma(;éo 1) (Nivel de :;lfltima(;éo 2) Observagoes NI Informagao
EP PB
D L ! Dependendo do
0 Identificagcéo Orgamento elemento em
guestao, pode
Cddigo EOI Identificacdo nao ser facil
identificar suas
Descrigéo EOI Altura® dimensoes de
comprimento,
Comprimento? largura e altura.
> Nesses casos, € NI NI2
o N possivel informar
o Largura . ~
o as dimensdes da
a secdo sem
Volume necessariamente
identifica-las de
acordo com as
Material propriedades
estabelecidas
271
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3.6. PROJETO DE INSTALAGAO ELETRICAS

DEA

Divisao de Projetos

Quadro 43 — Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de instalages elétricas (F.1.1 — Conjunto entrada de energia)

F.1.1 — CONJUNTO ENTRADA DE ENERGIA

INSTALACOES

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 Observacodes Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Geometria genérica Defini¢do das
rla gen dimensdes como
com dimensoes altura, largura, perfil e
flexiveis, como outros. Detalhamento ND2 ND4
largura, comprimento .
com a descricdo dos
e altura.
componentes
272
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DEA

L

Exemplo: Poste de concreto.

essenciais para
montagem e operacao
dos dispositivos de
entrada de energia.
Como é o caso do
poste, além da
estrutura de concreto,
séo necessérias a
cruzeta retangular e a
placa de ancoragem.

] e

-'L"Exefnplo: Poste de concreto.

&8,
QTD TJPR

. Nivel de
NI1 NI2 Observacodes informacao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP | PB
273
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Divisao de Projetos

DEA
a Identificacéo Orcamento Conglder?r
o especificacbes
Cddigo EOI Nivel CO]EHOZ potencia,
— . requéncia,
>
g Descrigao Qua.n.tlda(je T corrente nominal, NI1 NI2
o Especificacdes tensdo, bitola, e
o . ~
i Dimensdes outros
: parametros
Material pertinentes.

Quadro 44 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalacdes elétricas (F.2 — Caixas e quadro de medicao)

F.2 — CAIXAS E QUADRO DE ENERGIA

ND1 ND2

ND3
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2)

(Nivel de Detalhe 3)

ND4
(Nivel de Detalhe 4)

INSTAL

Observacoes

Nivel de detalhe

ND

EP | PB

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

&8,
QTD TJPR
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Geometria genérica Definicdo das
m dimensod i s i o
co ,d mensoes dlmens,o_es gerais € | pefinicao das
flexiveis, como especificas, como | jinensaes como
largura, comprimento | largura, comprimento ltura. larqur il
e altura. o altura altura, largura, perfil e
' outros. Detalhamento
—— -
com a descri¢cdo dos
componentes ND2 ND4
internos,
disjuntores,barrament
0s, canaletas e
demais itens.
o ————
Exemplo: Caixa de Medigéo Exemplo: Caixa de Medicéo
NI1 NI2 Observacdes | Nivel de informagéo
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI EP PB
@ - ~ YInformar a
2 Identificacéo Orcamento finalidade da
> Cddigo EOI Nivel caixa e quadro;
- - - 2 Informar o NI1 NI2
) Descrigao Quantidade : :
o — material da caixa
o Especificacdes? e da tampa,
o Dimensdes guando
275
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Material? necessario.

Marca/modelo de referéncia

Quadro 45 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes elétricas (F.3 — lluminacéo)

F.3 - ILUMINACAO

0 ND1 ND2 ND3 ND4 Observacgdes Nivel de detalhe
6 (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
o . L Definicdo das
E Gigmeéﬁgnes%?sca dimensdes gerais e
ﬁ flexiveis, como especificas, como
P largura, comprimento 4
%) largura, comprimento 9 " P Devera ser
o) e altura. € altura. possivel realizar
O o simulacdo do
< ambiente e ND2 ND3
|
< estudo
o A luminotécnico .
< N\
Exemplo: Luminéria quadrada
276
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Exemplo: Luminéria quadrada
ob . Nivel de
NI1 NI2 Servagoes informacao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
D o 5 I Informar indice
o Identificacdo Orgcamento de reproducdo de
- p cor, fluxo
Codlgq EOI leel lUMininoso,
Descrigcéo Quantidade eficiéncia
o [’; ? fator de poténcia NIl NI2
o imensoes e outros
g Material parametros
pertinentes.
Marca/modelo de referéncia Devera ser
possivel realizar
277
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simulacéo do
ambiente e
estudo
luminotécnico .

Quadro 46 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalacdes elétricas (F.4.1 — Cabos)

F.4.1 - CABOS

ND1 ND2 ND3 ND4 Observacdes | Nivel de detalhe

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB

Geometria genérica
com dimensbes
flexiveis, como
comprimento e

INSTALACOES ELETRICAS

Definicao das
dimensdes gerais e
especificas, como
comprimento e

? diametro. Y
diametro.
. ND2 ND3
Exemplo: Cabo de cobre
Exemplo: Cabo
278
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Divisao de Projetos
DEA

NUmero de fios

b . Nivel de
SN SN2 Observacoes | informagéo
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB

§ Identificacao Orcamento

Cadigo EOI Nivel YInformar o
- Descrigdo Quantidade? parametro
- Material necessario para NI1 NI2
L ateria realizagéo do
S Comprimento?! orgamento.
o Diametro

Quadro 47 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instala¢des elétricas (F.4.2 — Estruturas de passagens de

cabos)

2' F.4.2. - ESTRUTURAS DE PASSAGENS DE CABOS
5 ND1 ND2 ND3 ND4 Observacdes Nivel de detalhe
=z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Divisao de Projetos
DEA

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Geometria genérica Defini¢éo das
com dimensées dimensdes gerais e
flexiveis, como especificas, como
diametro, largura dlémetro,_ largura e
comprimento. comprimento. ND2 ND3
Exemplo: Eletroduto Exemplo: Eletroduto
. Nivel de
NI1 NI2 Observacoes informac&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
+— 1 .
5] - ~ Informar item a
2 Identificacao Orgcamento depender da
T p estrutura de
. Codlgq EOI N|\{el passagens de
£ Descrigéo Quantidade cabo. NI1 NI2
Gg’_ Dimensdes’ 2Alnformar
o : parametro para
o Ma_t?”al as estruturas de
EspecificacOes passagem de
280
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Divisao de Projetos

DEA

Comprimento

cabo, quando

Diametro® necessario.
Fixacdo?
F.4.2.1. - PERFILADO
) Nivel de
<| ND1 ND4
O | (Nivel de Ni I(Ij\“:D)Zt he 2 Ni IdN[;gt he 3 (Nivel de Observacdes ND detalhe
E Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) Detalhe 4) EP PB
-l
(L},J Definicéo das Detalhamento da estrutura de
= Geometria genérica com dimensdes gerais e instalacéo, com o tipo de
O dimensdes flexiveis, como especificas, como fixacdo, distancia entre ND2 | ND3
< comprimento e diametro. comprimento e fixacdes, materiais utilizados,
< Exemplo: Perfilado diametro. etc.
('7) Exemplo: Perfilado
<
NI1 NI2 Nivel de
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI mforma(;ao
EP | PB
281
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Centro Civico
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Divisao de Projetos

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

DEA
§ Identificacao Orcamento
Cédigo EOI Nivel
Descricao Q.uantidade tInformar item a dependerda | 1 | 2
> Dimensodes? estrutura de passagens de
) Material cabo.
8— Especificacdes 2Informar parametro para as
a - estruturas de passagem de
Comprimento cabo, quando necessario.
Diametrot
Fixacao?
— |F.4.2.2. - ELETRODUTO
2 | ND1 o Nivel de
Y (Nivel
(dl\e/e ) ND2 ) ND3 (Nivel de Observacdes ND detalhe
Detalhe (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) Detalhe 4) Ep PB
1)
282
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DEA

Divisao de Projetos

Geometria genérica com
dimensdoes flexiveis, como
didmetro, largura
comprimento.

Definicdo das dimensodes gerais
e especificas, como diametro,
largura e comprimento.

Detalhamento da estrutura
de instalagéo, com o tipo

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

de fixacéo, distancia entre | ND2 | ND3
. E fixacdes, materiais
utilizados, etc.
Exemplo: Eletroduto Exemplo: Eletroduto
Nivel de
NI1 NI2 5 informacé&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI ¢
EP | PB
@ Identificagcéo Orgamento
o linformar item a depender
Cadigo EOI Nivel da estrutura de passagens
Descricao antidade de cabo,
2 ¢ Q_u — 2Informar parametro para | NI1 | NI2
o Dimensoes? as estruturas de passagem
=3 Material de cabo, quando
a ——— necessario.
Especificacoes
Comprimento
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Diametro?
Fixag&o?
2:' |F.4.2.3- CANALETA
F{ ND1 ND2 ND3 ND4 ~ Nivel de
2 | (Nivel de (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Observag6es ND detalhe
284

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

DEA
Detalhe 1) Detalhe 4) EP PB
Definicdo das dimensdes
_ - gerais e especificas, como
Geometria generica com largura, comprimento e
dimensdes flexiveis, como altura.
largura, comprimento e Detalhamento da estrutura de
altura. instalagdo, com o tipo de
P fixacdo, distancia entre ND2 | ND3
> fixacbes, materiais utilizados,
etc.
Exemp.)lo.: Canaleta
Exemplo: Canaleta
Nivel de
NI1 NI2 = inform 3
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observa(;oes NI 0 acao
EP PB
= nformar item a depender da
o Identificacao Orgamento estrutura de passagens de NIl | NI2
cabo.
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QQ_DO TJIPR | e

Cadigo EOI Nivel 2Informar parametro para as
Descrigio Quantidade estruturas de passagem de
Dimensoes! cabo, quarjdo necessario.
2 _ Devera constar as
L Material especificacées do material,
o Especificagbes cor, etc.
o Comprimento
Diametro?
Fixacao?

Quadro 48 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalacdes elétricas (F.4.3 — Acessorios)

% |F4.3 - ACESSORIOS

U)' ND1 ND2 ND3 ND4 Observacdes Nivel de detalhe

Z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
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Divisao de Projetos

@" TJPR | o

Geometria genérica

Definicdo das

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

com dimensbes dimensdes gerais e
flexiveis, como especificas, como
largura, comprimento | largura, comprimento
e altura. e altura.
ND2 ND3
Exemplo: Condulete Exemplo: Condulete
N Nivel de
NI1 NI2 Observacoes informac&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
O - ~
2 Identificacao Orgcamento
Cddigo EOI Nivel ! Informar outros
>.| ~
2 D = tidad parametros NI1 NI2
o escricao Qua.n. \dade pertinentes.
DE_’ Especificacdes?
Material
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Divisao de Projetos

|

Dimensodes

Quadro 49 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes elétricas (F.5 — Tomadas e interruptores)

F.5 —= TOMADAS E INTERRUPTORES

INSTALACOES ELETRICAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 Observacgdes Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
Geometria genérica Definicao das
com dimensbes dimensdes gerais e
flexiveis, como especificas, como
largura, comprimento | largura, comprimento
e altura. e altura.
ND2 ND3
Exemplo: Conjunto médulo e Exemplo: Conjunto médulo e
interruptor interruptor
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Divisao de Projetos

DEA
. Nivel de
NI1 NI2 Observacgoes informag&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
§ Identificacao Orcamento
Cadigo EOI Nivel Yinformar a
- Descrigdo Quantidade categoria de
+ C te elétri madulol, o tipo de NI1 NI2
L orrente eletrica interruptor, o tipo
o Marca de tomada.
o Tipo de conector
Categoria
Especificacdes?

Quadro 50 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes elétricas (F.6 - Equipamentos)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

:El F.6 - EQUIPAMENTOS

& ND1 ND2 ND3 ND4 ObservagGes | Nivel de detalhe

Z (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
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Divisao de Projetos
DEA

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Geometria genérica Definicdo das
com dimensdes dimensdes gerais e
e aaroomants | ompeeess, come veciar plano e
) é alturr; ’ é alturrz):\ face dos racks,
: com
componentes
internos como: ND2 ND3
patchpanel,
monitores,
voicepanel, etc.
Exemplo: Rack de piso Exemplo:..F.?ack de piso
. Nivel de
NI1 NI2 Observacodes informacao
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informacéo 2) NI
EP PB
9] A
2 Identificacéo Orgamento
g Cddigo EOI Nivel NI1 NI2
3 Descri¢céo Quantidade
a Marca
290
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| Especificacdes do equipamento

F.6.1 - SISTEMA DE SEGURANCA

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

<
-
ny (L\!Dlld ND2 ND3 (l\ll\’lDli Observacées Nivel de detalhe
oo i i ivel de
2 ! Detalhe 1 (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) Detaine 4) ND - -
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Divisao de Projetos
DEA

Geometria genérica com
dimensoes flexiveis, como
largura, comprimento e
altura.

Definicdo das dimensdes
gerais e especificas, como
largura, comprimento e
altura.

Detalhamento
da fixagcéo do
equipamento.
Detalhamento
da conexao
entre o
equipamento e
o0 cabeamento,

ND2 ND3

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

incluindo as
Exemplo: Camera fixa caixas de
Exemplo: Camera fixa passagem.
NI1 NI2 ObservacgOes Nivel de informagéo
(Nivel de Informacao 1) (Nivel de Informagao 2) NI EP PB
3 Identificagao Orgamento
o NI1 NI2
O -0Q20 . Cédigo EOI Nivel
292
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Divisao de Projetos

Descricdo

Quantidade

Marca

Especificacbes do equipamento

Quadro 51 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalacdes elétricas (F.7.1 — Elementos adquiridos por

unidade)

F.7.1 = ELEMENTOS ADQUIRIDOS POR UNIDADE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

2 ND1 ND2 ND3 ND4 Observacoes | Nivel de detalhe
%E) (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
i Definicdo das
o dimensdes gerais e
N G : . - especificas.
0l eometria generica . Def|n~|gao das Apresentar
18 c;lom,dw_nensoes dmensp_es gerais e elementos finais
b exiveis, como especificas, como COM Seus ND2 ND4
- largura, comprimento | largura, comprimento i
|<E e altura. e altura. respectivos
N detalhamentos para
Z aquisicéo e

execucao.
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Exemplo: Para-raio

Exemplo: Caixa de inspegao
para aterramento

Exemplo: Para-raio

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

. Nivel de
NI1 NI2 Observacodes informacg&o
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
5] e ! Informar os
2 Identificacao Orcamento 2CESSOM0S ©
£ Cédigo EOI Nivel _ maiores
] 9 — : informag0des para NI1 NI2
=) Descrigéo Quantidade itens mais
o Material complexos.
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DEA

Divisao de Projetos

Tipo

Especificacdes?

Marca

Quadro 52 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de instalagbes elétricas (F.7.2 — Elementos adquiridos por

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

metragem)
2 F.7.2 - ELEMENTOS ADQUIRIDOS POR METRAGEM
% ND1 ND?2 ND3 ND4 Observag()es Nivel de detalhe
= (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ND EP PB
‘w
- . _ Definicdo das
" Geomet_rla genérica | dimensdes gerais e Detalhes d
Ll com dimensdes | especificas, como ctames da
Q flexiveis, como larqura _ fixacao e
&()" ' gura, interligagéo entre ND2 ND3
3 largura, comprimento e os elementos do
|<£ comprimento e altura. sistema.
n altura.
Z
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Exemplo: Haste de aterrarﬁento - | Exemplo: Haste de aterramento -
cabo cabo
. Nivel de
NI1 NI2 Observacoes informag&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) NI
EP PB
5] - ~
” Identificacao Orcamento
a L Informar
Cédigo EOI Nivel parametro para
2 Descrigao Comprimento asestruturas de | )9 NI2
o _ — passagem de
2 Dimensoes cabo, quando
a Material necessario.
Marca
Fixacdo?!
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DEA

3.7. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Divisao de Projetos

Quadro 53 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instala¢des hidrossanitarias (G.1.1, G.2.1, G.6.1 e G.7.1 -

Acessorios)

G.1.1,G.2.1,G.6.1 e G.7.1 - ACESSORIOS

Nivel de detalhe

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 ~
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4y | OPS€"Vag0es ND =2 PB
Geometria genérica | Geometria especifica
com dimensées com quantidade,
flexiveis, como por tamanho, forma,
exemplo o diametro. localizac&o nos tubos
e orientacdo definida.
ND2 ND3
-
S
Exemplo: Registro geral de Exemplo: Registro geral de
agua fria. 4gua fria.
NI1 NI2 ~ Nivel de
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observa@oes NI informagéo
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EP PB
§ Identificagao Orgcamento lEssa
— - propriedade €
- e ) - ~ NI1 N2
) Descricao Tipo dimensoes do
=) Material acessorio.
a :
Quantidade
Quadro 54 — Requisitos minimos de informacgdes de projeto para disciplina de instalagdes hidrossanitarias (G.7.2 — Bombas)
< |G.7.2 - BOMBAS
< | ;
(B ND1 ND?2 ND3 ND4 . Nivel de detalhe
g ' (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observag’oes ND EP PB
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Defini¢cdes das
dimensdes,
Geometria genérica | localizacao,
das bombas. orientag¢do, tamanho e
especificagdes das
bombas. ND2 ND3
Nivel de
NI NI2 0 informacéao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observacées NI ¢
EP PB
§ Identificagéo Orgamento
-~ Cddigo EOI Nivel
- -~ e NI1 NI2
) Descricéo Especificagbes
Q.
o Marca
Q .
Quantidade
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Divisao de Projetos

Quadro 55 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes hidrossanitarias (G.2.2 — Caixas de passagem)

G.2.2 - CAIXAS DE PASSAGEM

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 ~
‘ (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB
@ ‘ Geometria genérica Definicéo das
0 | com dimensdes dimensdes (como
2"3 genéricas como comprimento, largura
- | comprimento, largura e altura), forma,
fE < e altura. localizagéo,
2 ' orientacao. ND2 ND4
= Detalhamento
! necessario para
fabricagdo, montagem
Exemplo: Caixa de passagem e instalacao (por
em concreto moldado in-loco. exemplo
300
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

detalhamento da caixa
de gordura).

Exemplo: Caixa de passagem
em concreto moldado in-loco.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 5 informacéo
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI ¢
EP PB

§ Identificagao Orgamento
> Codlgq EOI vae-l NIL NI2
o Descricao Material
Q.
o Identificacéo
o :

Comprimento
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Largura

Cota de tampa

Cota de fundo

Altura

Quantidade

Quadro 56 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de instalagées hidrossanitarias (G.6.2 — Caixa de esgoto)

G.6.2 = CAIXAS DE ESGOTO

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

1 (Nivel cli\(la[I)D:(Ia-talhe 1) (Nivel dNe[IgeZtthe 2) (Nivel oll\(le[l%gtalhe 3) (Nivel dNe[Ig(ialhe 4) Observa(;oes ND EP PB
g A Geometria genérica Definicdo das
O com dimensdes dimens6es (como
<] genéricas como comprimento, largura
|<£ ; comprimento, largura e altura), forma,
9 | e altura. localizag&o, ND2 ND4
= orientacao.
! Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
302
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Exemplo: Caixa de inspegéo e instala(;éo (por
de esgoto de alvenaria |
moldadas in-loco. exemplo )
detalhamento da caixa
de gordura).
Exemplo: Caixa de inspegéo
de esgoto de alvenaria
moldadas in-loco.
Nivel de
NI1 NI2 Observagdes NI informagéo
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Ep PB
5] e
” Identificagéo Orgcamento
o NI1 NI2
o Codigo EOI Nivel
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DEA

Descricdo

Material

Identificac&o

Comprimento

Largura

Cota de tampa

Cota de fundo

Altura

Quantidade

Quadro 57 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagdes hidrossanitarias (G.1.2, G.2.3, G.3.1, G.5.1, G.6.3
e G.7.3 — Conexbes)

G.1.2,G.2.3,G.3.1,G.5.1, G.6.3 e G.7.3 — CONEXOES

INSTALA

ND1
(Nivel de Detalhe 1)

ND2

(Nivel de Detalhe 2)

ND3

(Nivel de Detalhe 3)

ND4

(Nivel de Detalhe 4)

Observagdes ND

Nivel de detalhe

EP PB

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Geometria genérica Geometria es_pecifica
com dimensdes com quantidade,
flexiveis como o tamanho, forma,
diametro. localizag&o nos tubos
e orientacao definida. ND2 ND3
AN\ .
o
Nivel de
NI1 NI2 5 informacéao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagdes NI ¢
EP PB
§ Identificacdo Orcamento
- Cddigo EOI Nivel NI NI
5 Descricao Material
Q.
o Diametro
o ;
Quantidade

Quadro 58 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de instalagées hidrossanitarias (G.2.4 — Drenagem)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

o) Centro Civico
[T|| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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G.2.4 - DRENAGEM
ND1 ND2 ND3 ND4 . Nivel de detalhe

" (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observa@oes ND EP PB
< Geometria especifica
E(f _ _ com quantidade,
= Geometria genérica tamanho, forma,
<Zt com dimensoes, localizagao, tipo e
@ como, por exemplo, orientacéo definida.
o} dl_ametro e Detalhamento para
DD: comprlmenEO paraa fabricacdo, montagem
= tubulacéo de e instalacdo do
0 drenagem ea sistema de drenagem ND2 ND4
zIE')J canaleta meia cana. (como por exemplo o
O sistema de drenagem
< da aduela).
I<£ Detalhamento da
(£ ligagédo dos elementos
= de drenagem com

Exemplo: Canaleta. elemen_to_s de mesma

disciplina ou de
disciplina distintas.
306

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

°p
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Exemplo: Canaleta.

Nivel de
NI1 NI2 5 informacao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) ObSEI‘V&(}OGS NI ¢

EP PB
§ Identificagao Orgamento
-~ Cddigo EOI Nivel
- —_ X NI1 NI2
) Descricéo Material
Q.
o Diametro
o :

Comprimento

Quadro 59 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instala¢des hidrossanitarias (G.1.3, G.2.5, G.3.2, G.5.3,

G.6.5 e G.7.5 — Tubulagéo)

| 2]G.1.3,G.25,G.3.2,G.5.3, G.6.5 e G.7.5 - TUBULAGAO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

o) Centro Civico
[T|| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 N Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ObSGI’V&(}OGS ND EP PB
Geometria genérica Geometria ets_geglflca
com dimensdes E[:om ql:]an; ade,
flexiveis como o almanl_ 0, forma,
diametro. oriegfg1 |éz§ %ae?ir?ida
g ND2 | ND3
AN\ »
Exemplo: Tu?rlijilfgéo de agua Exemplo: Tu?rliJ;agéo de 4gua
Nivel de
NI1 NI2 & informacéao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI ¢
EP PB
§ Identificagéo Orgamento
n Cadigo EOI Nivel NI1 NI2
%’. Descricao Material
a Diametro
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DEA

Divisao de Projetos

Comprimento

Quadro 60 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de instalagcées hidrossanitérias (G.6.4— Sistema de tratamento

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

individual)
G.6.4 — SISTEMA DE TRATAMENTO INDIVIDUAL

¢ Nivel de detalhe

! ND1 ND2 ND3 ND4 ~
& ! (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observag’oes ND EP PB
9 Definigéo das
< dimensdes dos
3:' ¢ Geometria genérica elementos que
= | i 5 ~ :
e com,dlr.nensoes compde do sistema de ND2 ND4
Z flexiveis como tratamento individual,

! didametro, largura, forma, localizacéo e

orientacao.
Detalhamento para
309
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comprimento e altura.

s &

Exemplo: Fossa séptica e
sumidouro.

fabricacdo, montagem

e instalacdo dos
elementos.

Detalhamento da

ligagéo dos elementos
com elementos de

mesma disciplina ou
de disciplinas
distintas.

Exemplo: Fossa séptica e

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

sumidouro.
NI1 NI2 Observacdes NI Nivel de
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) informagéo
310
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Divisao de Projetos
DEA

EP PB

Pset

Identificacdo

Orgcamento

Cddigo EOI

Nivel

Descrigcédo

Material

Diametro

Property

Altura

Volume

Quantidade

NI1 NI2

Quadro 61 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de instalagées hidrossanitarias (G.7.4 — Reservatorio)

G.7.4 = RESERVATORIO

ND1

INSTALA

(Nivel de Detalhe 1)

ND2

(Nivel de Detalhe 2)

ND3

ND4

(Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4)

Observagdes ND

Nivel de detalhe

EP PB

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Geometria genérica
com dimensdes
flexiveis, como por
exemplo didmetro e
altura flexivel para
reservatorios
circulares, e largura,

Definicdo das
dimensdes dos
reservatorios, forma,
localizagéo e
orientagao.
Detalhamento para
fabricagdo, montagem
e instalacdo do

&8,
QTD TJPR

altura e comprimento elemento. ND2 ND4

flexivel para e
retangulares.
Exemplo: Reservat6rio em
polietileno. L=
Exemplo: Reservatério em
polietileno.
Nivel de
NI1 NI2 Observagdes NI informacé&o
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) Ep PB
312

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

§ Identificagao Orgcamento
> Codlgg EOI vae.l NIL NI2
o Descricao Material
Qo
o Capacidade
a ,

Quantidade

313
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3.8. PROJETO DE TERRAPLANAGEM

DEA

Divisao de Projetos

Quadro 62 — Requisitos minimos de informag8es de projeto para disciplina de terraplanagem (H.1|H.2|H.3 — Volume de aterro |Corte

|Escavacgéo)

H.1/H.2/H.3- VOLUME DE ATERRO/CORTE/ESCAVACAO

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 ~
< (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observa@oes ND EP PB
o , —
o0 Geometria definida Detalhamento da
- com dimensbes execucio das
a especificas, como operagdes de corte,
5 inclinacdo e altura aterro e eventuais
>4 maxima dos taludes, contengdes como
< dimensoes e taludes, bem como,
E perfundldades de do faseamento ND3 ND4
g platds de aterro/corte, guando o cronograma
= entre outros da obra assim exigir
O = (0% vt |
=
Exemplo: Talude s
314
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Exemplo: Talude

Nivel de
NI1 NI2 5 informacao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéao 2) Observagoes NI Ep ¢ PB
§ Identificacdo Orcamento
S Descri¢do EOI Area
o
a Material
Quadro 63 — Requisitos minimos de informag8es de projeto para disciplina de terraplanagem (H.4 — Terreno natural)
| = |H.4 - TERRENO NATURAL
315

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
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ey ntro Civi
@DTJPR Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Divisao de Projetos

u
{HJ IJIR’DEA
ND1 ND2 ND3 ND4 - Nivel de detalhe
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagdes ND EP PB
Geometria definida
com dimensdes
Geometria definida especificas, com
com dimensdes representacao da
especificas, com espessura das
representagdo apenas camadas de solo
da superficie relevantes ND3 ND4
Nivel de
NI1 NI2 5 informacé&o
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagdes NI ¢
EP PB
§ Identificagao Orgamento
1 ” NI1 NI2
S 2 Cadigo EOI Nivel
a d Descrigéo EOI Espessura
316

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Material
Area

3.9. PROJETO DE PAVIMENTACAO E PAISAGISMO

Quadro 64 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de pavimentacao e paisagismo (I.1.1 — Acessibilidade)

I.1.1 - ACESSIBILIDADE

ND1 ND2 ND3 ND4 Nivel de detalhe

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB

O N ;.

L Geom.etrla generica Geometria definida

g com dimensdes ndo com dimensdes

- o

LéJ inglinagéo’ent?e ' comprimento, altura,

> outros entre outros. ND2 ND4
E Detalhamento

necessario para
aquisicao e/ou
execucgao dos
elementos

Exemplo: Piso podotatil

317

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

°p
a_—=—0o
[TH ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Exemplo: Piso podotatil

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 5 informacéo
(Nivel de InformagZo 1) (Nivel de InformagZo 2) Observacdes NI ¢
EP PB

& Identificac&o Orgamento * Dependendo do
o elemento em

Cadigo EOI Nivel questdo, pode
> nao ser facil
2 . - NI1 NI2
] - L identificar suas
o Descri¢éo EOI Largura dimensdes de
a comprimento,

Comprimento? largura e
318
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DEA

Espessural

Material

espessura.

Nesses casos, é
possivel informar
as dimensbes da
do elemento sem
necessariamente
identifica-las de
acordo com as

propriedades

estabelecidas

Quadro 65 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de pavimentacao e paisagismo (I.1.2 — Calgada e drenagem)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

o |1.1.2 - CALCADA E DRENAGEM
<L S

Nivel de detalhe
::)" _ NDbi _NDZ __ND3 __ND4 Observagdes ND
- (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) EP PB
pd
LéJ Geometria genérica Geometria definida
S com dimensdes nao com dimensdes ND2 ND4
< definidas, como especificas, como
o comprimento, largura, altura, largura,

319
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inclinacao, entre
outros

Exemplo: Meio fio com sarjeta

comprimento,
inclinagdo do meio-fio,
entre outros.
Detalhamento
necessario para
aquisicdo e/ou
execucgao dos
elementos

Exemplo: Meio fio com sarjeta

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 o informacs
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observacoes NI Informacao
EP PB
& Identificac&o Orcamento 1 Dependendo do
o elemento em
> L . questao, pode
% Caodigo EOI Nivel n30 ser facil NI1 NI2
S identificar suas
a Descrigao EOI Largura® dimensées de
320
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Divisao de Projetos

DEA

Comprimento?

Altura?

Material

comprimento,
largura e
espessura.
Nesses casos, é
possivel informar
as dimensbes da
do elemento sem
necessariamente
identifica-las de
acordo com as
propriedades
estabelecidas

Quadro 66 — Requisitos minimos de informacgdes de projeto para disciplina de pavimentacao e paisagismo (l.1.3 — Estacionamento)

11.1.3 — ESTACIONAMENTO

PAVIME

ND1

! (Nivel de Detalhe 1)

ND2

(Nivel de Detalhe 2)

ND3

(Nivel de Detalhe 3)

ND4

(Nivel de Detalhe 4)

Observagdes ND

Nivel de detalhe

EP PB

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Geometria definida
com dimensodes
especificas, como
Geometria genérica altura, largura,
com dimensodes nao o Conjprlmento_, _
definidas, como inclinacdo do meio-fio,
comprimento, largura, entre outros.
inclinagao, entre Detalhamento
outros necessario para ND2 ND4
aquisicao e/ou
execucgao dos
elementos
Exempld: Bate rodas § e e
\/‘:9?4? l
Exemplo: Meio fio com sarjeta
Nivel de
NIL NI2 5 informacao
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informacdo 2) Observacdes NI ¢
EP PB
@ ificacs ! Dependendo do
? Identificagcéo Orgamento P NI1 NI2
o elemento em
322

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

Divisao de Projetos

QD TJPR |

Cédigo EOI

Nivel

Descricao EOI

Largural

Comprimento!

Altura?

Property

Material

guestao, pode
nao ser facil
identificar suas
dimensdes de
comprimento,
largura e
espessura.
Nesses casos, é
possivel informar
as dimensdes da
do elemento sem
necessariamente
identifica-las de
acordo com as
propriedades
estabelecidas

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Quadro 67 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de pavimentacao e paisagismo (I.1.4 — Juntas)

I.1.4 — JUNTAS
Nivel de detalhe
; ND1 ; ND2 ] ND3 . ND4 Observagdes ND
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) EP PB
Geometria definida
com dimensbes
Geometria genérica especificas, como
@) com dimensdes nao altura, largura e
’5 definidas, como comprimento.
'<_E altura, largura e Detalhamento
zZ comprimento necessario para
'g aquisicao e/ou ND2 ND4
S execucao dos
< \ - elementos
Exemplo: Junta de
movimentagao
Exemplo: Junta de
movimentagéo
NI1 NI2 ~ Nivel de
(Nivel de Informagcéo 1) (Nivel de Informagcéo 2) ObSEI’VB.QOGS NI informa_(;,ﬁo
324
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Centro Civico

°p
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&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

EP PB

§ Identificacdo Orcamento
Cddigo EOI Nivel
n NI1 NI2
é-). Descricdo EOI Comprimento
a
Material
325
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Quadro 68 — Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de pavimentagéo e paisagismo (I.1.5 — Revestimento)

[.1.5 - REVESTIMENTO

ND1 ND2 ND3 ND4 Nivel de detalhe

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB

Geometria definida
com dimensoes

Geometria genérica especificas, como
@) com dimensdes nao altura, largura e
’5 definidas, como comprimento.
'<_E altura, largura e Detalhamento
zZ comprimento necessario para
'g aquisicéo e/ou ND2 ND4
S execucao dos
< 4 \ ) ‘elementos

Exemplo: Junta de

movimentagao
Exemplo: Junta de
movimentagéo
NI1 NI2 ~ Nivel de
(Nivel de Informagé&o 1) (Nivel de Informagé&o 2) Observacdes NI informacé&o
326
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°p
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EP PB

§ Identificacdo Orcamento
Caddigo EOI Nivel
2 NI1 NI2
o
3
a Descricdo EOI Comprimento
Material

Quadro 69 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de pavimentacao e paisagismo (I.2.1 — Arborizagao)

11.2.1 — ARBORIZAGAO

PAVI

Observagdes ND| Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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l“] IJI I!’DEA
ND1 ND2 ND3 ND4 EP PB
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4)
Definicao das
Geometria genérica dimensdes gerais,
com dimensdes como altura e
flexiveis, como altura | diametro, conforme
e didmetro espécie e porte
3 ND2 ND3
Nivel de
NI1 NI2 5 informacao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagao 2) Observagoes NI ¢
EP PB
§ Identificagao Orgamento
o NIl NI2
o 3 Cédigo EO! Nivel
o
328
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Tribunal de Justica do Estado do Parana
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Centro Civico
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Descricao EOI Altura

Diametro

Espécie

Quadro 70 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de pavimentacao e paisagismo (1.2.2 — Gramado)

[.2.2 - GRAMADO
ND1 ND2 ND3 ND4 . Nivel de detalhe

192 (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB
&,:)" Geometria genérica Geometria definida
E| com dimensdes ndo com dimensdes
w definidas, como especificas, com
§ _cor_nprimento, largura, (epres_entagéo e ND1 ND3
< | inclinag&o, entre outros identificacdo da
o o espessura das

Ty T camadas de solo

relevantes

329
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Nivel de
NIl NI2 ~ inf 5
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéao 2) Observa(;oes NI Informagao
EP PB
§ Identificagao Orgamento
Cddigo EOI Nivel
- Descricao EOI Espessura
- - NIl NI2
L Area
o
a Volume
Material
330
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PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

Divisao de Projetos
DEA

Quadro 71 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de prevencdo e combate a incéndios (J.1 — Bomba de incéndio)

J.1 - BOMBA DE INCENDIO

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

o

&) ND1 ND2 ND3 ND4 0

& (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagbes ND Ep PB

i —

2 Defini¢cdes das

p _ - dimensoes,

< Geometria genérica localizagso

|<_E das bombas. orientacdo, tamanho e

g especificagbes das

= bombas. N2 Hbs

O

L

O

<

o

pd

w

E Nivel de

0 NI1 NI2 Observagdes NI |___informagéo

o (Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagao 2) g EP PB
331
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Divisao de Projetos

Quantidade

DEA
§ Identificacdo Orcamento
2 Cadigo EOI Nivel NI1 NI2
() .~ i ~
2 Descricao Especificagbes
a

Quadro 72 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de preven¢é@o e combate a incéndios (J.2 — Extintor)

J.2 - EXTINTOR

ND1
(Nivel de Detalhe 1)

ND2
(Nivel de Detalhe 2)

ND3
(Nivel de Detalhe 3)

ND4
(Nivel de Detalhe 4)

Observagdes ND

Nivel de detalhe

PREVENCAO E COMBATE A

Geometria genérica
dos extintores.

Geometria especifica
com quantidade,
tamanho, localizacéo,
tipo de agente
extintor, carga de
agente, orientacéo e
area ao redor do item
definida.
Detalhamento da

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

EP PB
ND2 ND4
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instalacédo dos
extintores e demais
acessorios pertinentes
e apresentacao das
informacdes
necessérias do
modelo em relacdo ao
posicionamento dos
extintores para
posterior analise.

333
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Especificagbes

Quantidade

DEA
, Nivel de
NI1 NI 5 informacéao

(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI Ep ¢ PB

§ Identificacdo Orcamento
Cddigo EOI Nivel

é* Descrigcédo Tipo de agente NI1 NI2
(]
o Carga de agente
a

Quadro 73 — Requisitos minimos de informac6es de projeto para disciplina de prevencdo e combate a incéndios (J.3 — Hidrantes, mangueiras
e mangotinhos)

| J.3 = HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS

ND1

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de detalhe

Y ND2 ND3 ND4 ~

| (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observag’oes ND EP PB
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

Geometria especifica
com quantidade,
dimensdes,
localizacéo, tipo,
orientacdo e area
exigida ao redor do
item. Detalhamento de ND2 ND4

instalacao.

Geometria genérica
do elemento como
altura, comprimento e
largura.
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Dy N
NIL NI Nivel de
s informaca
(Nivel de Informagédo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI In'o acao
EP PB
§ Identificagao Orcamento
> Cddigo EOI Nivel NI1 NI2
2 Descricao Especificagbes
o
a Quantidade
336




20

@" TJPR |

Divisao de Projetos
DEA

Quadro 74 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de prevencdo e combate a incéndios (J.4 — Pintura de incéndio)

J.4 — PINTURA DE INCENDIO

Nivel de detalhe

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 ~

@) (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observa(;oes ND EP PB
% Geometria especifica
"E')J com quantidade,
pd dimensoes,
< localizacao, tipo e
L Geometria genérica orientacao.
< do elemento como Detalhamento da
g comprimento e pintura contendo

largura.
8 g qotasN, local de _ ND2 ND4

TN aplicagéo e demais
qu e informacgdes
’5 Exemplo: Pintura com tinta & pertinentes.
> base de borracha clorada.
m ‘ :v-
w 1
o Exemplo: Pintura com tinta a

base de borracha clorada.
NI1 NI2 ~ Nivel de
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI informagéo
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EP PB
a Identificacdo Orcamento
o Preencher
- Cddigo EOI Nivel comprimento ou
- 5 — E ificach area a depender NI1 NI2
8_ escricao Speciticacoes do tlpO de
) Comprimento* pintura.
o -

Areal

Quadro 75 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de prevengéo e combate a incéndios (J.5 — Placas de sinaliza¢ao)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

ey ntro Civi
@DTJPR Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

E | J.5 = PLACAS DE SINALIZACAO

> | ;

W, ND1 ND2 ND3 ND4 Observacses ND Nivel de detalhe

E | (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ EP PB
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&8,
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Geometria especifica
com quantidade,
Geometria genérica Iocalicz“ar\nzgszlati’ra de
com dimensGes instalagéo ’da laca
flexiveis como largura tipolog(i;a (comg po;
€ comprimento. exemplo, S8, S4, MA, ND2 ND3
. . S11, S12 entre outros)
. pertinentes.
- ] w n
Nivel de
NI1 NI2 x i 5
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI mformagao
EP PB
§ Identificagao Orgcamento
n Cadigo EOI Nivel NI1 NI2
%’. Descricao Cddigo da placa
a Dimensodes
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DEA

Divisao de Projetos

Especificacbes

Quantidade

Quadro 76 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de prevencéo e combate a incéndios (J.6 — Sistemas de seguranga

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

diversos)
J.6 — SISTEMAS DE SEGURANCA DIVERSOS
< Nivel de detalhe
L ND1 ND2 ND3 ND4 ~
E (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB
)
= Geometria genérica Quando for
o com dimensdes algum elemento
W | flexiveis. Geometria especifica Copr;]rel\(lzli?c,i’ €
z<ot | com quanudadg, apresentar
LZ)“ tamanho, forma, tipo, gometria ND2 ND3
u localizagéo e especifica com
orientacdo do ,

lrJIJ guantidade,
o tamanho, forma,

tipo, localizagéo e
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Exemplo: Painel de controle de
bomba.

elemento.

aco
BRO1

BR 02

Exemplo: Painel de controle de

orientacao do
elemento. Além
de detalhamento
da instalacéo do
sistema de
seguranca.

bomba.
Nivel de
NI1 NI2 5 informacéao
(Nivel de Informagéao 1) (Nivel de Informagéo 2) ObSEI‘V&QOGS NI ¢

EP PB
§ Identificacdo Orcamento
n Cadigo EOI Nivel NI1 NI2
(D) .~ . pe ~
2 Descricéo Especificagbes
a Quantidade

Quadro 77 — Requisitos minimos de informagdes de projeto para disciplina de prevencdo e combate a incéndios (J.7.1 — Pec¢as e conexdes)

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

&8,
QTD TJPR

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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DEA

J.7.1 — PEGAS E CONEXOES

ND1 ND2 ND3 ND4 Nivel de detalhe

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB

Geometria especifica
com quantidade,
tamanho, forma,

localizacédo e ND2 ND3
orientacdo definida.

AN | —\__

Geometria genérica
com dimensdes
flexiveis como o

diametro.

PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

Nivel de
NI1 NI2 ~ inform 3
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI In'o acao
. EP PB
§ Identificagéo Orgamento
- Cddigo EOI Nivel
£ — — NI1 NI2
) Descricao Diametro
[oX
o Material
o o
Especificagbes
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

| | ‘ | Quantidade

Quadro 78 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de preven¢é@o e combate a incéndios (J.7.2 — Tubulagéao)

Z | J.7.2 - TUBULAGAO

> | -

W, ND1 ND2 ND3 ND4 Observacses ND Nivel de detalhe

g ‘ (Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) & EP PB
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico
Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Geometria genérica | Geometria especifica
com dimensdes com quantidade,
flexiveis como o taman_ho, ff)rma,
diametro. localizagéo e ND2 ND3
N orientagao definida.
Nivel de
NI1 NI2 5 informacéao
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéio 2) Observagdes NI ¢
EP PB
§ Identificacdo Orcamento
Cddigo EOI Nivel
2 Descrigcdo Material NI1 NI2
(8] A
Q Diametro
a Fixacéo
Comprimento
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3.11. PROJETO DE SUPERESTRUTRA DE CONCRETO

Divisao de Projetos
DEA

Quadro 79 — Requisitos minimos de informacfes de projeto para disciplina superestrutura de concreto (L.1.1 — Escadas; L.1.5 — Rampas; L.2 —

Outros elementos)

L.1.1 - ESCADAS; L.1.5 - RAMPAS; L.2 - OUTROS ELEMENTOS

Nivel de detalhe

SUPERESTRURA DE CONCRETO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 ~
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) Observagoes ND EP PB
Geometria genérica Definicdo das
com dimensbes dimensdes gerais e
flexiveis, como altura, especificas, como
largura, comprimento altura, largura,
e inclinagéo. comprimento,
< inclinagdo, numero de ND2 ND4
L degraus, altura do
- espelho, largura do
N piso, largura e
| S comprimento do
-~ patamar, entre outros.
N Detalhamento de
345
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elementos e de
ligagbes de elementos
da mesma ou de outra
disciplina.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 5 informacé&o
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagdes NI ¢
EP PB
D 1
o Identificag&o Orgamento Informar
a8 propriedade para
> Cédigo EOI Nivel ,rampa, NI1 NI2
) — Informar
= Descricéo Largura propriedade para
o Espessura! escada.
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Divisao de Projetos
DEA

Numero de espelhos?

Altura dos espelhos?

Ndmero de degraus?

Comprimento do piso?

Comprimento?

Quadro 80 — Requisitos minimos de informacfes de projeto para disciplina superestrutura de concreto (L.1.2 — Lajes; L.1.3 — Paredes; L.1.4 —

Pilares; L.1.6 - Vigas)

L.1.2-LAJES; L.1.3 - PAREDES; L.1.4 - PILARES; L.1.6 = VIGAS

Nivel de detalhe

SUPERESTRURA DE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

ND1 ND2 ND3 ND4 ~
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ObSEI’VB.QOGS ND EP PB
Definicdo das
dimensdes gerais com
Geometria genérica sua forma correta de
com dimensdes secao transversal ND2 ND4
flexiveis, como altura, (retangular, T, |, entre
largura e outros). Previsdo de
furos para passagem
de tubulacdo, quando
347
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TJ P R ’ Divisdo de Projetos
DEA

comprimento.

Exemplo: Viga.

houver.

Impermeabilizagéo,

quando houver.

Detalhamento de

elementos e de
ligagbes de elementos
da mesma ou de outra
disciplina.

Exemblé: Viga.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 ~ inform 3
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI ° a6ao
EP PB
— 1 e
? Identificagéo Orgamento Informar nivel NI1 NI2
(a8 para todos os
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Divisao de Projetos

Codigo EOI Nivel
Descricao Deslocamento da base?
Identificac&o

Tipo de secao®

DimensGes da secéo?

elementos. Para
os pilares
informar também
o nivel de base e
para paredes o
nivel apresentado

deve ser a
Altura*® restricdo da base;
> Largura*s ZInformar
2 Comprimento*® propriedade hara
2 _ os pilares;
& Area® *Informar
Volume propriedade para
. 3 as lajes;
Perimetro AInformar
Espessura® propriedade para
as vigas;
ol ®Informar
Materia propriedade para
as paredes.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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PROJETO DE SUPERESTRUTURA METALICA

Divisao de Projetos
DEA

Quadro 81 — Requisitos minimos de informacdes de projeto para disciplina de estruturas metalicas

M — ESTRUTURAS METALICAS

Nivel de detalhe

ESTRUTURAS METALICAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

&8,
QTD TJPR

Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

(Nivel cli\(la[l)D:(Ia-talhe 1) (Nivel dNe[IgeZtthe 2) (Nivel ([I\(Ie[l%gtalhe 3) (Nivel dNe [lgjtalhe 2) Observacdes ND Ep PB
Geometria genérica Definicdo das
com dimensdes dimensdes gerais com
flexiveis, como sua forma correta de
largura, comprimento, secao transversal
altura, inclinacgéo, (retangular, T, I, entre
entre outros. outros). Detalhamento
de elementos que
possuem ligagéo com ND2 ND4
elementos da mesma
disciplina ou de
disciplinas distintas
(modelar as ligagbes
da estrutura, como
chumbamento,
parafuso, chapas
Exemplo: Pilar. metalicas, entre
350
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Divisao de Projetos

DEA

outros). Detalhamento
necessario para
fabricagdo, montagem
e instalacdo de
componentes ou
elementos da
construcao. Previsdo
de furos para
passagem de
tubulagéo e respectivo
tratamento, quando
houver.
Impermeabilizagéo,
guando houver.
Quando houver,
indicar a necessidade
de acabamentos
anticorrosivos e/ou
galvanizagao.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana

Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190
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Exemplo: Pilar.

&8,
QTD TJPR

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

Centro Civico

Curitiba - PR, CEP: 80530-190

Nivel de
NI1 NI2 ~ inform 3
(Nivel de Informagéo 1) (Nivel de Informagéo 2) Observagoes NI In'o acao
EP PB
§ Identificagdo Orgcamento nformar
— - propriedade para
-~ Cddigo EOI Nivel rampa;
£ — 5 NI1 NI2
o Descricéo Largura Informar
S Espessural propriedade para
a - escada.
Ndmero de espelhos?
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DEA

Altura dos espelhos?

Ndmero de degraus?

Comprimento do piso?

Comprimento!

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
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4. DIRETRIZES DE MODELAGEM

Este capitulo tem como objetivo a orientacdo para a elaboracdo do objeto a ser executado
pela empresa vencedora do certame, a CONTRATADA.

4.1. GERAL

Todas as disciplinas do projeto que serdo modeladas deverdo seguir 0 mesmo ponto
de referéncia dentro de seus respectivos softwares nativos, a fim de que, ao serem
sobrepostas em um Unico arquivo, estas se encontrem com a mesma localizagdo
espacial. Para tal, utilizar-se-do as coordenadas 0,0,0 para os eixos X, Y e Z como
referéncia padrdo para todas as disciplinas, e o plano superior da laje (piso ndo
acabado) sendo considerado o nivel 0 no eixo Z;

Identificar, por meio de um parametro criado para essa finalidade, o c6digo do elemento
conforme EOI. Além disso, a nomenclatura do elemento deve seguir a descricao
apresentada no EOI;

Modelar os elementos por pavimento, atrelando, no parametro cabivel, o seu nivel
correspondente;

Os elementos tridimensionais necessarios para a elaboracao dos projetos podem ser
importados diretamente de bibliotecas vinculadas aos softwares de modelagem e, caso
necessario, ter suas configuragfes alteradas de acordo com as necessidades do
projeto. Atentar para que o0s elementos possuam minimamente as informagdes
solicitadas, evitando elementos com informagfes demasiadas. Além disso, garantir as
caracteristicas adequadas, a realidade da construcao civil brasileira e ao projeto em
questéao;

Elementos nao disponiveis em bibliotecas prontas, deverdo ser, obrigatoriamente,
desenvolvidos pela CONTRATADA. Estes deverao possuir caracteristicas geométricas
e de informacé&o fidedignas com o objeto a ser criado que sejam importantes para
coordenacédo, orcamento, planejamento (conforme solicitado pelo PIR);

Elementos que ndo possuem ferramentas especificas para suas modelagens podem
ser gerados a partir de quaisquer ferramentas desde que devidamente classificados
por meio do parametro identificador do cédigo e respeitando o PIR solicitado. A forma
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de modelagem escolhida também deve permitir a extragdo dos quantitativos de acordo
com os critérios de medic¢éo definidos na diretriz de levantamento de quantidades;

e Os elementos/categorias ndo abordados ao longo da diretriz de modelagem néo
dispdem de nenhum cuidado especifico acerca da forma que devem ser representados
no programa utilizado para elabora¢cdo do modelo autoral, devendo apenas respeitar
os PIR previamente estabelecidos e possibilitar a quantificacdo automatica conforme
especificado na diretriz de levantamento de quantidades.

4.2. PROJETO ARQUITETC)NICO
4.2.1. Forro e teto

o Representar o forro sempre entre paredes/divisérias, da forma mais préxima da que
sera realizada na execucao;

e Ajustar a paginagao resultante da modelagem, de tal modo que ela fique condizente
com a paginacao final desejada para cada ambiente.

4.2.2. Elementos de outras disciplinas modelados na arquitetura

e Deve-se, em casos da necessidade de representacdo de elementos de outras
disciplinas que néo referentes a arquitetura, importar o arquivo referente ao modelo
autoral da disciplina em questdo. Dessa forma, garanta-se a fidelidade da sua
representacao.

4.2.3. Paredes

e As paredes, quando tiverem componentes a serem quantificados de forma diferente,
deverdo ser modeladas em camadas. Sendo que, em cada camada, deve ser indicado
0 material e a respectiva espessura necessaria. Porém, caso todos 0s componentes
da parede se repitam ao longo de sua extensao (ou que a parede tenha apenas um
componente), ndo h& essa necessidade. As camadas podem ser modeladas por meio
de um elemento composto, ou entdo, de forma isolada e independente por meio da
ferramenta parede, contanto que sua identificagédo esteja de acordo com a EOI,;

355

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

() TIPR | e

e As paredes que possuirem revestimentos deverdo ser modeladas de forma que
apresentem corretamente a altura e espessura de cada um dos revestimentos;

e Atentar que, em ambientes que possuem forro, o elemento de parede ou seu respectivo
revestimento pode ser executado apenas até a sua base (caso das divisérias, fachada
ventilada e pintura hidrofugante, por exemplo);

e H4& paredes que devem ser modeladas em cima do piso acabado, visto que serdo
executadas dessa forma na prética, como é caso das divisérias e paredes de fachada
ventilada;

o O septo, existente na parte superior das paredes de divisorias entre ambientes, deve
ser modelado com atencao, pois ha ambientes que, segundo a especificacéo interna,
devem ser previstos chapas de drywall em suas faces e outros ambientes que as
dispensam.

4.2.4. Pisos

¢ Modelar e identificar os pisos em camadas. Sendo que, em cada camada, deve ser
indicado, o material e a respectiva espessura necessaria. Portanto, o contrapiso, a
argamassa de assentamento e o revestimento (dentre outros elementos intermediarios
necessarios) deverao estar especificados em uma Unica familia, a serem diferenciados
por meio das camadas existentes. Em fungéo disso, podem existir familias diferentes
para um mesmo revestimento, dada eventual necessidade do material/espessura das
demais camadas existentes;

o Representar as camadas com as espessuras que elas deverdo ter ao término de sua
execucdo. Em vista disso, as camadas com espessuras insignificantes, deverdo ser
somente representativas, com espessura proxima de 0;

e Atentar a diferenciagéo existente, segundo a especificacdo do TJ, para os contrapisos
a serem executados nas areas molhaveis e nas areas secas. Esses devem ser
modelados e identificados de forma a ser possivel realizar essa diferenciacao;

e Caso seja necessario realizar o preenchimento de concreto magro em regifes de
desniveis de laje, representa-lo em projeto;
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Os revestimentos a serem de instalados de forma inclinadas, caso de revestimento
assentados em rampa, por exemplo, devem ser modelados de forma a representar tal
declividade;

Rebaixos/desniveis existentes devem ser devidamente representados;

Modelar rodapés em todas as paredes/pilares em que forem necesséarios sua
existéncia, conforme caderno de especificacdes;

Ajustar a paginacado dos pisos, de tal modo que ela fiqgue condizente com a paginagao
final desejada para cada ambiente;

As juntas de piso devem ser modeladas de tal modo a ser possivel extrair sua
metragem linear. Além disso, também € necessario que todos 0s componentes a serem
inseridos nas juntas sejam devidamente identificados na fase mais avancada de projeto
(por meio de detalhe). Apesar disso, a quantificagdo pode ser realizada para um unico
elemento representativo. Pois, entende-se que, mesmo sendo quantificado uma Unica
vez, o valor de metragem encontrado se repetirA para os demais elementos
necessarios a junta o que torna dispensavel a fiel representacdo, na modelagem
tridimensional, de todos os materiais (ex: tarugo, EPS, selante e etc.). Assim, aceita-
se gque seja representado, portanto, um elemento de preenchimento genérico da junta.

4.3. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

Modelar e identificar o sistema de impermeabilizacdo em camadas. Sendo que, em
cada camada, deve ser indicado, o material e a respectiva espessura necessaria.
Portanto, a estrutura e as demais camadas de impermeabilizagdo dever&o estar
especificadas em uma Unica familia, a serem diferenciadas por meio das camadas
existentes. Em funcéo disso, podem existir familias diferentes para um mesmo sistema,
dada eventual necessidade de alteracdo de material/espessura das camadas
existentes;

Representar as camadas com as espessuras que elas deverao ter ao término de sua
execucgdo. Visto que, dessa forma, além de visualizar a diferenca de niveis existentes,
possibilitar4 a obtencdo de um quantitativo preciso. Em vista disso, as camadas com
espessuras insignificantes (tais como as destinadas para fixacdo de um dado material,
como o adesivo necessario para adesao da manta de PVC a superficie) deverdo ser
somente representativas, com espessura proxima de 0;
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e As camadas a serem executadas de forma inclinadas, caso de regularizacdes e das
camadas posteriores a ela, por exemplo, deve ser modeladas de forma a representar
tal declividade;

¢ O aditivo impermeabilizante a ser adicionado ao concreto ndo precisa ser representado
em projeto, apenas € necessério indicar, por meio de nota/detalhe, quando é
necessario inclui-lo na composicao do concreto;

o Aimpermeabilizacdo dos granitos a ser representada em projeto diz respeito as regides
com piso e/ou soleira de granito. Ha outros itens de granito no projeto que também
necessitam de impermeabilizante, como as divisérias e as bancadas, porém, essas
impermeabilizagcbes ndo precisam ser representadas em projeto, sendo necesséria
apenas a sua indicacgéo;

e NA&o ha necessidade de representacdo dos chumbamentos das tubulagcdes nas
modelagens, porém, deve-se apresentar nas plantas de projeto um quantitativo
referente a quantidade de tubulagbes a serem chumbadas, bem como, detalhes
indicativos de como realizar tal chumbamento.

4.4, PROJETO DE INSTALACOES MECANICAS
4.4.1. AVAC - Aquecimento, Ventilagdo e Ar condicionado

e Deve ser iniciado de modo compativel com as cotas dos projetos das demais
disciplinas;

e Representar os dutos com as respectivas conexdes e camadas de isolamento,
adicionando a efetiva conexao entre si e 0s equipamentos;

e A locacdo dos equipamentos deve ser feita de modo que seja possivel as devidas
manutencdes e instalacdes, compatibilizada com as demais disciplinas;

e Apresentar os fluxogramas das redes frigorigenas;
e Apresentar carga térmica dos ambientes refrigerados;
e Apresentar a vazao de ar dos ambientes;
¢ Realizar a validacéo da presséo dos ambientes;
e Indicar o tipo e forma de amortecimento de vibra¢des nas condensadoras.
358

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—0o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

4.4.2. Transporte vertical
e Fazer identificacdo de elementos de uso aberto ao publico e privativos;
o Representar a abertura de porta;
o Representar as dimensdes do(s) equipamento(s) e da caixa de corrida;
e Representar a luminaria conforme item 5.9 da NBR 16042;

e Apresentar os elementos de acessibilidade para manutencdo conforme NBR
16.083/2012 ou mais atual;

4.5. PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS

e O projeto de instalacdes elétricas deve ser iniciado seguindo as referéncias de cotas
de trabalhos dos demais projetos de instalacdes e arquitetura;

e Criar um parametro para informar a necessidade de fixagcdo, ou ndo, das estruturas de
passagem de cabos e dos elementos de SPDA,;

e Apresentar luminarias, conjuntos de interruptores e tomadas e outros componentes nos
modelos de forma fidedignos aquilo que sera construido;

e Modelar as estruturas de passagem de cabos com seus respectivos acessorios e
conexdes até o equipamento elétrico.

4.6. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

e As subdisciplinas de instala¢des hidrossanitarias e suas especificacdes de cor foram
definidas no Quadro 82.

Quadro 82 — Especificacdo de cor para cada subdisciplina

Subdisciplina Cor Cadigo hexadecimal da cor
Agua fria Azul Claro #1E9OFF
Esgoto sanitario Marrom Claro #8B4513
Ventilagdo Amarelo #FFD700
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Agua pluvial Azul escuro #00008B
Agua de reuso Lilas #836FFF
Drenos de ar condicionado Laranja #FFAA500

A modelagem deve ser iniciada seguindo as referéncias de cotas de trabalho do projeto
de arquitetura e dos demais projetos de instalacoes;

E necessario apresentar as tubulacdes com suas respectivas conexdes nos projetos.
Sempre que possivel, as tubulacdes devem estar conectadas aos equipamentos
hidrossanitarios de forma efetiva. No entanto, em alguns softwares, a conexao entre a
tubulagdo e os equipamentos ndo ocorre ou € inviavel. Nestes casos, a
CONTRATANTE avaliara se a falta de conexao comprometera os usos pré-definidos;

As inclinacbes das tubulagbes modeladas deverdo seguir, necessariamente, as
identificadas no projeto, a fim de permitir a compatibilizacdo e a correta execugéo a
partir do modelo;

Componentes presentes no projeto, como: tubos, conexdes, pecas sanitarias,
acessorios, reservatorios e outros, podem ser encontrados em biblioteca virtual ou site
de fabricantes (exemplos: Deca, Docol, Roca, Amanco e Tigre).

4.7. PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O modelo digital do terreno devera estar de acordo com as coordenadas geogréficas e
cotas determinadas pelo levantamento planialtimétrico;

As representacfes das terraplanagens em um projeto (escavacdes, cortes, aterros,
entre outros) devem ser categorizadas de acordo com a EOI, de modo a possibilitar
que o levantamento quantitativo seja obtido e organizado diretamente pelo programa
utilizado para a modelagem;

Na modelagem do terreno natural, quando as suas respectivas camadas forem
representadas (conforme ND4), elas devem conter informagfes relacionadas ao tipo
de solo (identificacéo e espessura), baseadas nos dados coletados nas sondagens.
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4.8. PROJETO DE PAVIMENTACAO
4.8.1. Acessibilidade

e Os pisos podotateis devem ser capazes de identificar, por meio de informacéo
adicionada aos elementos modelados, se esses se tratam de pisos direcionais ou pisos
de alerta.

4.8.2. Calgcada e drenagem

e Os elementos de calcada e drenagem devem ter um detalhe indicando as suas
respectivas dimensdes, de modo que seja possivel adquirir, ou entdo, moldar, o
elemento previsto.

4.8.3. Juntas

o Consultar as diretrizes de modelagem para do projeto arquitetbnico referentes a
modelagem de juntas.

Revestimentos

e Consultar as diretrizes de modelagem para do projeto arquitetdnico referentes a
modelagem de pisos.

4.9. PROJETO DE PAISAGISMO

e O gramado, em seu maior nivel de detalhamento, deve ser representado com todas as
suas camadas constituintes, por exemplo, grama e terra vegetal.

4.10. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

¢ A modelagem deve ser iniciada seguindo as referéncias de cotas de trabalho do projeto
de arquitetura e dos demais projetos de instalacoes;

e E necessario apresentar as tubulacées com suas respectivas conexdes nos projetos.
Sempre que possivel, as tubulacdes devem estar conectadas aos equipamentos
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hidraulicos de forma efetiva. No entanto, em alguns softwares, a conexao entre a
tubulagdo e o0s equipamentos ndo ocorre ou € invidvel. Nestes casos, a
CONTRATANTE avaliara se a falta de conexdo comprometera os usos pré-definidos;

o As tubulacdes referentes a prevencdo e combate a incéndio deverdo estar na
coloracdo vermelha;

¢ Inserir um parametro no modelo para indicar a necessidade, ou ndo, de fixagao vertical
ou horizontal da tubulagéo;

e Asinalizagéo e a iluminacdo de emergéncia deverdo ser modeladas;

e Para validar o modelo em softwares de checagem referente a rota de fuga definida em
projeto, € imprescindivel que as portas estejam classificadas como portas de saidas
de emergéncia e portas corta-fogo;

¢ Identificar e classificar no modelo as portas que sédo saida de emergéncia e, também,
portas corta-fogo;

e Paravalidagdo de alguns pardmetros do Cédigo de Prevencgéo e combate a incéndios:

o Conter espago conforme area minima exigida ao redor dos extintores e
hidrantes;

o Apresentar a classificacdo da edificacdo, conforme o tipo de ocupacgéo e grau
de risco;

o Denominar os espacos, como Central de GLP, caso ndo estejam denominados
no projeto de instalacéo de gas;

o Informar a populacéo que ocupa a edificacéo;
o Apresentar propriedade de carga de incéndio.

4.11. PROJETO DE SUPERESTRUTURA DE CONCRETO E INFRAESTRUTURA

o Em softwares de calculo a armadura é representada de forma automatica no modelo.
Todavia, a sua exportacdo em modelos de formato aberto pode néo ser simples. Por
essa razdo, nos modelos destinados a deteccdo de interferéncias/coordenacéao,
dispensa-se a sua presenca, sendo suficiente a geometria do concreto. Isso néo
dispensa que as armaduras sejam representadas nos modelos autorais, visto que elas

362

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—0o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

() TIPR | e

sdo essenciais para geracdo da documentacdo resultante do projeto (plantas de
detalhamento, quantitativos e etc.);

e As formas ndo necessariamente deverdo ser modeladas. Todavia, deve-se encontrar
alguma forma eficaz (a qual leve em consideracdo descontos relevantes desse
material) de quantifica-las;

e A nomenclatura dos elementos devera incluir, além da descricado apresentada na EOI,
a indicacdo do formato do elemento + a indicacdo das dimensdes do elemento
(espessura, para lajes e paredes e; a dimensdo da secao transversal, para vigas e
pilares). Exemplo: pilar em L 45x20x14x14 cm.
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5. DIRETRIZES PARA EXTRACAO DE LEVANTAMENTOS QUANTITATIVOS

Além dos cuidados relativos a modelagem, também é necesséario se atentar a forma que é
realizada a extracdo dos levantamentos quantitativos do software utilizado para elaboracdo do
modelo autoral. Nos tdpicos seguintes, serdo especificadas as informacdes a serem atreladas
as geometrias modeladas a fim de possibilitar um levantamento quantitativo eficaz e adequado
para etapa de orgamentagao.

5.1. GERAL

A CONTRATADA deveréa criar e formatar tabelas com as informagcfes acerca dos
elementos (as quais serdo determinadas nos topicos em sequéncia) necessarias para
composicao da planilha de orgamentos. As tabelas de quantitativos devem estar de
acordo com a disciplinas de projeto e subdividas por categorias. Tais tabelas devem
ser formatadas diretamente do software de modelagem BIM, escolhido pela
CONTRATADA, de forma a extrair as informacdes do projeto a partir do modelo autoral.
Recomenda-se que o nome da tabela contenha, no seu inicio, o codigo referente a
categoria do elemento a ser quantificado;

Em todas as tabelas deve constar, juntamente ao levantamento quantitativo, o cédigo
dos elementos definidos pela EOI. Quando o elemento ndo estiver classificado em
nenhum dos grupos anteriores, a CONTRATADA devera criar um novo cédigo,
seguindo a mesma légica do sistema de classificacao existente, apresentando, na
entrega do projeto, um documento com as eventuais modificacbes no sistema de
classificacéo;

As informagfes solicitadas podem ser apresentadas em colunas/linhas separadas,
apesar de, em alguns casos, elas terem sido exemplificadas (nos quadros
apresentados em sequéncia) em uma Unica, ficando, portanto, a critério do projetista a
organizacdo da informagdo. Apesar disso, deve-se atentar a imprescindibilidade de
apresentar todas e somente as informacdes solicitadas, evitando incluir dados que néo
serdo utilizados;

A CONTRATANTE podera, a qualquer tempo durante o desenvolvimento dos projetos,
solicitar outras tabelas pertinentes ou a incluséo de outros parametros e elementos que
nao estejam definidas neste documento.
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5.2. PROJETO ARQUITETONICO

As tabelas de materiais e elementos deverao ser elaboradas de acordo com a divisao existente
no projeto arquitetdnico. Para tanto, indica-se, a seguir, a divisdo a ser respeitada, bem como,
as informacdes a serem apresentadas.

5.2.1. Ambientes

As tabelas de ambientes deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Codigo, Descricéo,
Quantidade (unidade) e Area (m?) conforme exemplificado no Quadro 83. Além disso, deve-
se apresentar também o somatério total, por ambiente, para os itens acima negritados.

Quadro 83 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de ambientes

A.1 - Ambientes
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cadigo A.1.0.14 -
Descricao Circulacao -
Quantidade 1 und.
Area 18,76 m2

5.2.2. Corriméo e guarda corpo

As tabelas de corrimdo e guarda corpo deverédo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo,
Descricdo, Comprimento (m), Especificacdo (apresentando as alturas dos elementos e
demais itens necessarios a orcamentacao) e Material, conforme exemplificado no Quadro 84.
Além disso, deve-se apresentar também o somatorio total, por tipo de corrimao/guarda corpo,
para os itens acima negritados.

Quadro 84- Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de corrimao e guarda corpo
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Divisao de Projetos

DEA
A.2 — Corriméo e guarda corpo
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cddigo A.2.0.1 -
Descricdo Corriméao -
Comprimento 42 .50 m
Especificacio Corrimao, barras superio:ﬁs nas alturas 0,92 e 0,70 )
Material Aco inox escovado -

5.2.3. Esquadrias

As tabelas de esquadrias deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel (cm), Cddigo, Descricao,
Identificacdo, Quantidade (unidade), Largura (m) e Altura (m) e Peitoril (m), conforme
exemplificado no Quadro 85. Além disso, deve-se apresentar também o somatorio total, por
identificacdo de esquadria, para os itens acima negritados.

Quadro 85 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de esquadrias

A.4.3 - Portas
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cadigo A.4.3.4 -
Descricao Porta divisoria de abrir (em divisoéria) -
Identificac&o P1 -
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Quantidade 5 and.
Largura 0,90 -
Altura 2,70 m
Peitoril 0 -
Material Revestimento melaminico cor L158 verde pastel, )
marca formica ou similar.

5.2.4. Forro e teto

As tabelas de forro deverao conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descricao,
Material, Altura de deslocamento em relagdo ao nivel (m), Area (m2) e Perimetro (m),
conforme exemplificado no Quadro 86. Além disso, deve-se apresentar também o somatorio
total, por tipo de forro, para os itens acima negritados.

Quadro 86 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de forros

A.5 — Forro e teto

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cédigo A.5.0.1 -
Descricao Forro modular -
Material Forro metélico em aluminio, branco, tegular, furagéo i
redonda de 1,8 mm, em placas de 618x618 mm

e e :

Area 70,36 m2
Perimetro 91,08 m
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5.2.5. Gradis
Gradil

As tabelas de gradis deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cdodigo, Descricéo,
Material, Altura (m) e Comprimento (m), conforme exemplificado no Quadro 87. Além disso,
deve-se apresentar também o somat6rio total, por tipo de gradil, para os itens acima
negritados.

Quadro 87 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de gradis
A.6.0.1 - Gradis

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cddigo A.6.0.1 -
Descricao Gradil -

Gradil pré-fabricado, cor grafite, eletrosoldado em

Material painéis de 2,50m de comprimento )
Altura 2,03 m
Comprimento 100 m

Tela em aco inoxidavel padrdo moeda

As tabelas de telas em aco deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel (cm), Codigo, Descrigéo,
Material, Altura (m) e Area (m?), conforme exemplificado no Quadro 88. Além disso, deve-se
apresentar também o somatorio total para os itens acima negritados.

Quadro 88 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de tela em ago inoxidavel
padrdo moeda
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A.6.0.2 — Tela de ago inoxidavel padrao moeda

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cadigo A.6.0.2 -
Descricdo Tela de aco inoxidavel padrdo moeda -
Material Tela de ago in_ox,idével, padréao _moeda, fixada em )
moldura constituida de cantoneira de 3/4x3/4x1/8"
Altura 15 m
Area 45,70 m2

5.2.6. Mobilia, bancadas, metais e outros

As tabelas de mobilia, bancadas, metais e outros deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacg®es, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Caodigo, Descricdo, Quantidade (unidade) e Especificagdo, conforme exemplificado no
Quadro 89. Além disso, deve-se apresentar também o0 somatdrio total, por elemento, para 0s
itens acima negritados.

Quadro 89 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de mobilia, bancadas, metais e

outros
A.7 — Mobilia, bancada, metais e outros
Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +2 cm
Cédigo A7.3.1 -
Descricdo Bancada para copa -

Quantidade 2 und.
Especificacio Esp=2cm; aplicar.impermeabilizainte incolor para i

granitos, em 3 demaos
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5.2.7. Paredes

As tabelas de paredes deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel (cm), Cédigo, Descricao,
Material, Comprimento (m), Altura (m), Area (m2), conforme exemplificado no Quadro 90.
Além disso, deve-se apresentar também o somatério total, por tipo de parede, para os itens
acima negritados.

Quadro 90 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de paredes

A.8 - Paredes
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cddigo A.8.2.2 -
Descri¢ao Divisoria sanitaria -
Material Granito cinza corumba -
Comprimento 6,30 m
Altura 1.95 m
Area 12,26 m2

5.2.8. Pisos erodapés
Diversos

As tabelas de rodapés deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdfes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descricao,
Material, Comprimento (m), conforme exemplificado na Quadro 91. Além disso, deve-se
apresentar também o somatoério total, por tipo de rodapé, para os itens acima negritados.

Quadro 91 - Informacgdes para as tabelas de levantamento quantitativo de rodapés
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A.9.1.2 - Rodapés
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cadigo A9.1.2 -
Descricdo Rodapé -
Material Aluminio anodizado -
Comprimento 40,35 m

Revestimentos de pisos

As tabelas de pisos deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cdédigo, Descricao,
Material, Espessura (cm), Area (m2), conforme exemplificado no Quadro 92. Além disso, deve-
se apresentar também o somatério total, por tipo de material, para os itens acima negritados.

Quadro 92 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de pisos

A.9.3 — Revestimentos

Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +2 cm
Cadigo A.9.3.2 -
Descricao Porcelanato (areas molhaveis) -
Material Contrapiso com argamass_a de cimento e areia, )

traco 1:4
Espessura 3 cm
Area 45,63 m2
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5.3. PROJETO DE INSTALACOES MECANICAS

As tabelas de materiais e elementos deverdo ser elaboradas de acordo com a diviséo existente
no projeto de instalagbes mecanicas. Para tanto, indica-se, a seguir, a divisdo a ser respeitada,
bem como, as informacdes a serem apresentadas.

5.3.1. Evaporadoras

As tabelas de evaporadoras deverao conter, no minimo, as seguintes informacoes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade,
capacidade, marca/modelo de referéncia, tipo, nimero de vias, quantidade, tipo, conforme
exemplificado no Quadro 93.

Quadro 93 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de evaporadoras

B.1.1 - Evaporadoras
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 -
Capacidade 9000 BTU/h
Marca/modelo referéncia Daikin -
Tipo Cassete -
Numero de vias 2 -

5.3.2. Condensadoras

As tabelas de condensadora deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade,
capacidade, marca/modelo de referéncia, conforme exemplificado no Quadro 94.

Quadro 94 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de condensadoras

B.1.2 - Condensadoras
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 -
Capacidade 2 HP
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Marca/modelo referéncia | Carrier -

5.3.3. Ventiladores

As tabelas de ventilador deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: quantidade, vazdo, marca/modelo
de referéncia, presséo, conforme exemplificado no Quadro 103.

Quadro 95 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de ventiladores

B.1.3 - Ventiladores
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 -
Vazao 160 m3/h
Marca/modelo referéncia Berliner luft BBT-160 -
Presséo 7,1 mmca

5.3.4. Exaustores

As tabelas de exaustor deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, vazdo, marca/modelo
de referéncia, pressao, conforme exemplificado no Quadro 96.

Quadro 96 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de exaustores

B.1.4 - Exaustores
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 -
Vazéo 900 m3/h
Marca/modelo referéncia Multivac AXC-315B -
Pressao 7,1 mmca

373

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

5.3.5. Tubo de cobre

As tabelas de tubo de cobre deverdo conter, no minimo, as seguintes informacoes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, diametro, espessura

da parede, isolamento, conforme exemplificado no Quadro 97.

Quadro 97 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo

de tubo de cobre

B.1.5.1 - Tubo de cobre
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 380 metros
Diametro 3/8 polegadas
Espessura da parede 0,79 mm
Isolamento Sim -

5.3.6. Cotovelo de cobre

As tabelas de cotovelo de cobre deverdo conter, no minimo, as seguintes informacoes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: quantidade,

didmetro, solda, angulo, conforme exemplificado no Quadro 98.

Quadro 98 - Informacgdes para as tabelas de levantamento quantitativo de cotovelo de cobre

B.1.5.2 — Cotovelo de cobre
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 und.
Diametro 3/8 polegadas
Solda Sim -
Angulo 45 graus
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5.3.7. Luva de cobre

As tabelas de luva de cobre deverao conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, diametro, solda,
conforme exemplificado no Quadro 99.

Quadro 99 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de luva de cobre

B.1.5.3 - Luvade cobre
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 und.
Diametro 3/8 polegadas
Solda Sim -

5.3.8. Valvula GBC

As tabelas de valvula GBC deverédo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, guando essa for necessaria: quantidade, marca de referéncia,
didmetro, conforme exemplificado no Quadro 100.

Quadro 100 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de valvula GBC

B.1.5.4 —Valvula GBC
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 und.
Marca de referéncia Danfoss -
Diametro 3/8 polegada

5.3.9. Gases do sistema

As tabelas de gases do sistema deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, tipo,
conforme exemplificado no Quadro 101.
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Quadro 101 - Informacgdes para as tabelas de levantamento quantitativo de géas refrigerante

B.1.5.5 — Gas refrigerante
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 12,2 kg
Tipo 410 BTU/h

5.3.10.Refinet

As tabelas de refinet deverdao conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, marca/modelo de
referéncia, conforme exemplificado no

Quadro 102.

Quadro 102 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de refnet

B.1.5.6 - Refnet
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade (par) 1 und.
Marca/modelo referéncia KHRP26A33T9 -

5.3.11.Duto flexivel

As tabelas de duto flexivel deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, diametro, material,
marca/modelo referéncia, isolamento, conforme exemplificado no Quadro 103.

Quadro 103 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de duto flexivel

B.1.6.1 — Duto flexivel
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 38 metros
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Diametro 150 mm
Material Aluminio -
Marca/modelo de referéncia IT™M -
Isolamento nao -

5.3.12.Colarinho

As tabelas de colarinho deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, diametro, material,
marca/modelo referéncia, registro, conforme exemplificado no Quadro 104.

Quadro 104 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de colarinho

B.1.6.2 — Colarinho
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 38 und.
Diametro 150 mm
Material Aco galvanizado -
Marca/modelo de referéncia IT™M -
Registro sim -

5.3.13.Junta flexivel

As tabelas de junta flexivel deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, marca/modelo de
referéncia, metragem da chapa e lona, largura chapa e lona, conforme exemplificado no
Quadro 105.

Quadro 105 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de junta flexivel

B.1.6.3 — Junta flexivel
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 10 und.
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Marca/modelo de referéncia Multivac -
Metragem da chapa e lona 5 m
Largura chapa e lona 45/100 mm
5.3.14.Grelha

As tabelas de grelha deverdao conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: quantidade, dimensoes, tipo de
trabalho, material, marca/modelo de referéncia, conforme exemplificado no Quadro 106.

Quadro 106 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de grelha

B.1.7.1 - Grelha
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 21 und.
Dimenséo 225x 125 mm
Tipo de trabalho Ventilagao -
Material Aluminio -
Marca/modelo de referéncia TROX/AR -

5.3.15.Veneziana

As tabelas de veneziana deverao conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, dimensdes, ar exterior,
material, marca/modelo de referéncia, conforme exemplificado no Quadro 107.

Quadro 107 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de veneziana

B.1.7.2 - Veneziana
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 4 und.
Dimensbes 385 x 330 mm
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Ar exterior Sim

Material Aluminio

Marca/modelo de referéncia TROX/AWG

5.3.16.Dutos em MPU

As tabelas de duto MPU deverao conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e

indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade,
conforme exemplificado no Quadro 108.

Quadro 108 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitati

densidade, espessura,

vo de duto MPU

B.1.8.1 — Dutos em MPU
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 72 m?2
Densidade 42 kg/m3
Espessura 30 mm

5.3.17.Porta de inspecéo

As tabelas de porta de inspecdo deverdo conter, no minimo, as s

eguintes informacgdes,

respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: quantidade,
dimensdes, densidade, espessura, material, conforme exemplificado no Quadro 109.

Quadro 109 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de porta de inspecéo

B.1.8.2 — Porta de inspecéo
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 3 und.
Dimensobes 25x12 cm
Densidade 42 kg/m3
Espessura 30 mm
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Material | MPU -

5.3.18.Controladora central

As tabelas de controladora central deverdo conter, no minimo, as seguintes informacoes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: quantidade, tipo de
acesso, conforme exemplificado no Quadro 110.

Quadro 110 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de controle central

B.1.10 — Controladora central
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 und.
Tipo de acesso Web -

5.3.19.Cabo shieldado

As tabelas de cabo shieldado deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgoes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: quantidade,
dimensdes, marca/modelo de referéncia, duplo isolamento, conforme exemplificado no Quadro
111.

Quadro 111 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de cabo shieldado

B.1.11 — Cabo shieldado
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 m
Dimensodes 2x0,75 mm?2
Marca/modelo de referéncia PRYSMIAN/AFUMEX -
Duplo isolamento Sim -
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5.3.20.Transporte vertical

As tabelas de transporte vertical deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: quantidade,
capacidade, tipo, velocidade, nimero de paradas, conforme exemplificado no Quadro 112.

Quadro 112 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de transporte vertical

B.2 — Transporte vertical
Tipo de dado Dado Unidade
Quantidade 1 und.
Capacidade 9 pessoas
Tipo Elétrico -
Velocidade 1 m/s
NuUmero de paradas 6 -

5.4. PROJETO DE CANTEIRO

As tabelas de materiais e elementos deverao ser elaboradas de acordo com a divisdo existente
no projeto de canteiro. Para tanto, indica-se, a seguir, a diviséo a ser respeitada, bem como,
as informacdes a serem apresentadas.

5.4.1. Elementos de canteiro

Elementos adquiridos por unidade

As tabelas de elementos adquiridos por unidade deverdo conter, no minimo, as seguintes
informac0es, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Cadigo, Descricdo, Dimenséo ou Capacidade (variavel conforme o elemento), Material
e Quantidade conforme exemplificados no Quadro 113. Além disso, deve-se apresentar
também o somatério total, por tipo de elemento, para os itens acima negritados.

Quadro 113 - Informacgdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos adquiridos por
unidade
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C.1.1 - Elementos adquiridos por unidade
Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +2 cm

Cadigo C.l11 -

Descricdo Baia -
Dimenséo/Capacidade 5 m3

Material - -
Quantidade 3 und.

Elementos adquiridos por metragem

As tabelas de elementos adquiridos por metragem deverao conter, no minimo, as seguintes
informacg®es, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Cdbdigo, Descricao, Altura (m), Comprimento (m) e Material, conforme exemplificado no
Quadro 114. Além disso, deve-se apresentar também o somatério total, por tipo de elemento,
para os itens acima negritados.

Quadro 114 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos adquiridos por

metragem

C.1.2 — Elementos adquiridos por metragem

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cadigo C.121 -
Descricao Guarda-corpo -
Altura 1 m
Comprimento 50 m
Material Madeira pregada com fephamento em tela de i
polipropileno
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Elementos alugados

As tabelas de elementos alugados deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel (cm), Cédigo,
Descricdo, Dimensdes (largura, altura e comprimento, em metros) ou Capacidade (L ou m3),
Material e Quantidade, conforme exemplificado no Quadro 115. Além disso, deve-se
apresentar também o somatorio total, por tipo de elemento, para os itens acima negritados.

Quadro 115 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos alugados

C.1.3 — Elementos alugados
Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +2 cm
Caddigo C.13.1 -
Descricao Banheiro quimico -
Largura 1,10 m
Altura 2,30 m
Comprimento 1,20 m
Material Fibra de vidro -

Quantidade 1 und.

5.4.2. Portbes

As tabelas de portdes deverdao conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descricao,
Comprimento (m), Altura (m), Area (m2) e Material conforme exemplificado no Quadro 116.
Além disso, deve-se apresentar também o somatério total, por portdo, para os itens acima
negritados.

Quadro 116 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de portdes
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C.1.4 — Portdes
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cadigo C.l41 -
Descricdo Portéo de acesso de veiculos para tapume -
Comprimento 5 m
Altura 2,5 m
Area 12,5 m?2
Material Metalico -

5.4.3. Instala¢8es provisérias

As tabelas de instalagdes provisorias deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgoes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo,
Descricdo, Quantidade (unidade), Area (m?2) e Material, conforme exemplificado no Quadro
117. Além disso, deve-se apresentar também o somatorio total, por instalagdo provisoria, para
0s itens acima negritados.

Quadro 117 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de instalagdes provisorias

C.2 — Instalagdes Provisorias
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo C.2.05 -
Descrigéo Refeitorio -
Quantidade 1 und.
Area 42,14 m?2
Material Chapa de madeira compensada -
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5.4.4. Placas

As tabelas de placas deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel (cm), Cédigo, Descricao,
Quantidade (unidade) e Material, conforme exemplificado no Quadro 118. Além disso, deve-
se apresentar também o somatério total, por placa, para os itens acima negritados.

Quadro 118 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de instalagdes provisorias

C.3-Placas
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo C.3.2.2 -
Descricao Placa Proibido Fumar -
Quantidade 1 und.
Material Aluminio -

5.5. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

As tabelas de materiais e elementos deverao ser elaboradas de acordo com a divisdo existente
no projeto de instalacdes elétricas. Para tanto, indica-se, a seguir, a divisdo a ser respeitada,
bem como, as informacdes a serem apresentadas.

5.5.1. Entrada de energia

As tabelas do conjunto de entrada de energia deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacg0es, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel,
codigo, descricdo, quantidade, especificacdes, dimensdes, material, conforme exemplificado
no Quadro 120.

Quadro 119 — Informaces para as tabelas de levantamento quantitativo dos itens da entrada de
energia
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F.1 - Entrada de Energia

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cddigo F.1.1.1 -
Descricdo Transformador de distribuigéo -
Quantidade 1 Unidade

Especificacdes

150 Kva, Trifasico, 60 Hz, Classe 15 Ky,
Imerso Em Oleo Mineral

Dimensodes

Material

5.5.2. Caixas e Quadro de Energia

As tabelas de caixas e quadro de energia deverdo conter, no minimo, as seguintes
informac®es, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel,
codigo, descricdo, quantidade, especificacbes, dimensbes, material, Marca/modelo de
referéncia , conforme exemplificado no Quadro 120.

Quadro 120 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de caixas e quadro de energia

F.2 - Caixas e Quadro de Energia
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cadigo F.2.0.1 -
Descricéo Caixa enterrada -
Quantidade 1 Unidade
Especificacdes - -
Dimensdes 0,8x0,8x0,6 m
Alvenaria com blocos de concreto com
Material tampa para caixa tipo R1, em ferro -
fundido, dimensdes internas: 0,40 x 0,60
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Marca/modelo de
referéncia

5.5.3. lluminacdao

As tabelas de iluminagcé@o deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel, codigo, descrigcéo,
quantidade, especificacbes, dimensdes, material, marca/modelo de referéncia, conforme
exemplificado no Quadro 121.

Quadro 121 - Informagdes para as tabelas de levantamento quantitativo de iluminacéo

F.3 - lluminacgéo
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cadigo F.3.0.3 -
Descrigcédo Luminaria hérmetica de sobrepor -
Quantidade 10 Unidade
Especificacdes LED - SMD 18W - 1600 Im - IP65 -
Dimensdes - -
Material - -
Marca/modelo de BRILIA ou Similar -
referéncia
5.5.4. Ramais

As tabelas de ramais deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel, cédigo, descricao,
quantidade, material, comprimento, diamentro, nimero de fios, conforme exemplificado no
Quadro 122.
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Quadro 122- Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de cabos

F.4.1 - Cabos
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cadigo F4.1.1 -
Descricao Cabo de Cobre -
Quantidade - Unidade

Cabo de cobre, témpera mole, Classe 5,
450/750V, com isolamento antimancha,

Material ~ . o -
nao halogenado, com baixa emisséo e
gases toxicos
Comprimento 152 m
Diametro 10 mm?

NUmero de fios - -

5.5.5. Estruturas de Passagens de Cabos

As tabelas de estruturas de passagem de cabos deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacg0es, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel,
codigo, descricdo, quantidade, dimensdes, material, comprimento, diametro, fixacao,
conforme exemplificado no Quadro 123.

Quadro 123 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de estruturas de passagem

de cabos
F.4.2 — Estruturas de passagens de cabos
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cddigo F.4.2.2 -
Descricao Perfilado perfurado -
Quantidade - -
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Especificaces Simples, em aco galvanizado a fogo,
chapa 20
Dimensdes 38 x38 mm

Material - -
Comprimento - -

Diametro - -

L Fixacdo com suporte vertical a cada 1,5
Fixacao m -

5.5.6. Acessodrios

As tabelas de acessorios deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel, codigo, descrigcéo,
guantidade, especifica¢des, material, dimensdes, conforme exemplificado no Quadro 124.

Quadro 124 - Informacbes para as tabelas de levantamento quantitativo de acessoérios

F.4.3 — Acessorios
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cddigo F.4.3.7 -
Descricao Condulete -
Quantidade 9 Unidade
Condulete de Aluminio, Tipo C, para
Especificacdes Eletroduto de Aco Galvanizado Dn 20 -
Mm (3/4"), Aparente
Material Condulete de AluminioD -
Dimensdes 200 x 50 mm
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5.5.7. Tomadas e Interruptores

As tabelas de tomadas e interruptores deverao conter, no minimo, as seguintes informacoes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel, cddigo,
gquantidade, corrente elétrica, marca, tipo de conector, categoria, conforme exemplificado no
Quadro 125.

Quadro 125 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de tomadas e interruptores

F.5 — Tomadas e interruptores

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cddigo F.5.0.1 -
Descricao Conjunto Modulo e interruptor -
Quantidade 32 Unidade
Corrente Elétrica 10 A

Dutotec Linha Plus Standard ou

Marca Equivalente Técnico )

Tipo de conector 2P+ T -

Categoria 6 -
Especificagbes Interruptor simples com 1 tecla

5.5.8. Equipamentos

As tabelas de equipamentos deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel, cddigo,
descricdo, quantidade, marca, especificacbes do equipamento, conforme exemplificado no
Quadro 126.

Quadro 126 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de tomadas e interruptores

F.6 — Equipamento
Tipo de dado Dado Unidade
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Nivel - cm
Cddigo F.6.1.1 -
Descricdo Camera Fixa -
Quantidade 51 Unidade
M Intelbras Vip 3230 Ou Equivalente
arca -

Técnico conforme as Especificacdes

Especificacdes do
equipamento

Tipo Bullet, tipo Ip com sensor de imagem
de 2 megapixels. Resolucao de Imagem
de 1920x1080 Pixels e Taxa De Frames

de 30 Fps. Padrdo de Compressao de

Video H.265. Analise Inteligente de Video
(Ivs), Com Definicdo de Perimetro Virtual

e deteccéo de Intrusdo para Acionamento
de Alarme. Interface Rj45. Alimentacao

Poe (802.3af). Grau De Protecao Ip67.

5.5.9. SPDA

As tabelas de SPDA, para elementos adquiridos por unidade, deverdo conter, no minimo, as
seguintes informacgdes, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for
necessaria: Nivel, coédigo, descricdo, quantidade, especificacdes, tipo, material, marca,
conforme exemplificado no Quadro 127.

Quadro 127 - Informac8es para as tabelas de levantamento quantitativo de SPDA para elementos

adquiridos por unidade

F.7.1 — SPDA - Elementos adquiridos por unidade
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cddigo F.7.1.1 -
Descricao Para-raios -
Quantidade 3 Unidade
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Especificacdes 15kV/10KA -
Captor tipo Franklin — 4 pontas e duas
Tipo descidas com lampada de sinalizacéo e -
com base para mastro
Material Aluminio -
Marca - -

As tabelas de SPDA, para elementos adquiridos por metragem, deverdo conter, no minimo,
as seguintes informagdes, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for
necessaria: Nivel, codigo, descricdo, comprimento, dimensdes, material, marca e fixagéo,
conforme exemplificado no Quadro 128.

Quadro 128 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de SPDA para elementos
adquiridos por metragem

F.7 — SPDA - Elementos adquiridos por metragem
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel - cm
Cadigo F.7.2.1 -
Descricéo Barra chata -
Comprimento 405 m
Dimensdes 7/8” x 1/8” pol.
Material Aluminio -
Marca - -
. Com adericone e adesivo epoxi a cada
Fixacao -
metro

5.6. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

As tabelas de materiais e elementos deverao ser elaboradas de acordo com a divisao existente
no projeto de impermeabilizacdo. Para tanto, indica-se, a seguir, a divisdo a ser respeitada,
bem como, as informagbes a serem apresentadas.
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5.6.1. Impermeabilizantes, mantas, membranas e pinturas

As tabelas referentes aos sistemas de impermeabilizacdo deverdo conter, no minimo, as
seguintes informacdes, respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for
necessaria: Nivel (cm), Codigo, Descricdo, Material, Espessura (cm), Area (m2), conforme
exemplificado no Quadro 129. Além disso, deve-se apresentar também o somatdrio total, por
tipo de material, para os itens acima negritados.

Quadro 129 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de sistemas de
impermeabilizacéo

D - Sistemas de impermeabilizag&o

Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +2 cm
Cddigo D.1.2.2 -
Descricdo Manta de cloreto de polivinila (PVC) -
Material Camada de_ regularizagé_lo com argamassa de i

cimento e areia, trago 1:4
Espessura 4 cm
Area 50,78 m2

5.7. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

As tabelas de materiais e elementos deverdo ser elaboradas com a divisdo de subdisciplinas
existentes no projeto hidrossanitario. Para tanto, recomenda-se, a seguir, a divisdo dos grupos
a ser respeitada, bem como, as informagfes a serem apresentadas.

5.7.1. Acessodrios

As tabelas de acessorios deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes, respeitando
e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cddigo,
Descricdo, Tipo, Material e Quantidade (unidade), conforme exemplificado no Quadro 130.
Para o dado “Tipo”, a unidade de medida pode varia conforme o tipo de acessério, como por
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exemplo: registros em polegadas (“), valvula de admisséo de ar com didmetro em milimetros
(mm), ralos com as dimensdes em milimetros (mm), outros. Além disso, deve-se apresentar o
somatério dos acessorios, por descricdo e tipo, para os itens acima negritados. Quando se
tratar de algum equipamento, como por exemplo filtro autolimpante, é preciso que apresente
as especificacdes no parametro “tipo”.

Quadro 130 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo dos acessérios

G.1.1 - Acessérios Agua Fria
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6.48 cm
Cddigo G.1.1.2 -
Descricdo Registro Geral -
Tipo 1.1/2” -
Material Metal -
Quantidade 2 und.

5.7.2. Bombas hidraulicas

As tabelas de bombas hidraulicas deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Cédigo, Descricao, Especificagfes, Marca e Quantidade (unidade), conforme o Quadro
131. Além disso, ressalta-se que é de extrema necessidade as especificagbes completas da
bomba para que seja feita a compra de uma similar, em caso de indisponibilidade da bomba
de marca especificada. Além disso, deve-se apresentar o somatério das bombas, por
especificacdo, para os itens acima negritados.

Quadro 131 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de bombas hidraulicas

G.7.2 -Bombas
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6,48 cm
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Cadigo G.7.2.2 -
Descricdo Bombas de pressurizagéo -

£ e 380 V; 1,5¢v; n° de estagio 1s; sucgao 1,57
specificacdes -

trifasico
Marca Schneider; Familia: SKIDBC-92 -
Quantidade 1 und.

5.7.3. Caixas de esgoto sanitario e 4guas pluviais

As tabelas de caixas deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e
indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cdodigo,
Descricdo, Material, Identificagdo, Dimensdes (comprimento e largura) (cm), Cota de tampa
(m), Cota de fundo (m), Altura (m) e Quantidade (unidade), conforme o exemplificado no
Quadro 132.

Quadro 132 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de caixas de esgoto sanitério

G.6.2 — Caixas de esgoto sanitério

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel -5.00 cm
Caddigo G.6.2.2 -
Descricdo Caixa de Inspecéo de Esgoto -
Caixa em concreto pré-moldado, lastros de
Material concreto magro h=10cm e tampao de ferro -
fundido de 100x60cm
Identificacéo CES-1B -
Comprimento 120 cm

395

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



29

QQ_DD TJPR | eserriee

Largura 80
Cota de tampa -0,05 m
Cota de fundo -0,65 m
Altura 0,60 m
Quantidade 1 und.

5.7.4. Conexdes

As tabelas de conexdes deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e
indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cdodigo,
Descricao, Didmetro (mm) e Quantidade (unidade), conforme exemplificado no Quadro 133.
Além disso, deve-se apresentar o somatorio das conexdes, por descrigcdo e diametros, para
0s itens acima negritados.

Quadro 133 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de conexdes

G.1.2 — Conexdes Agua Fria
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6.48 cm
Cédigo G.1.2.2 -
Descricdo Joelho 90° -
Material PVC -
Diametro 50 mm
Quantidade 2 und.

5.7.5. Diversos

As tabelas dos itens diversos deverdo conter, no minimo, as seguintes informacoes,
respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Codigo, Descricdo, Material, Dimensdes (cm), comprimento (m) e Quantidade (und),
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conforme Quadro 134. Vale ressaltar, o0s componentes devem ser previstos em metros linear
(m), quando a quantificagdo for em comprimento, e por unidades, quando se tratar de
quantidade. Além disso, deve-se apresentar o somatério, por tipo de elemento diversos com
mesmas especificacdes, para o0s itens acima negritados.

Quadro 134 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos diversos

G.4 - Diversos

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo G.4.0.1 -
Descri¢ao Totem para torneira de jardim -

Alvenaria ceradmica espessura de 9 cm, com
chapisco em argamassa trago 1:3 e massa Unica

Material em argamassa trago 1:2:8. Mureta (e=5cm e i
h=10cm) e piso de concreto moldado in-loco.
Dimensaes Parte vertical 15x40x60 cm e parte térrea cm
5x35x40 cm
Quantidade 1 und.

5.7.6. Drenagem

As tabelas dos itens de drenagem deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Codigo, Descricdo, Material, Dimensdo (didmetro, comprimento e largura) (cm),
Comprimento (m) e Volume (m3), conforme exemplificado no Quadro 135. Vale ressaltar, os
componentes devem ser previstos em metros linear (m), quando a quantificacdo for em
comprimento, e por metros cubicos, quando se tratar de volume (m3). Além disso, deve-se
apresentar o somatorio, por tipo de elemento de drenagem, para o0s itens acima negritados.

Quadro 135 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elemento de drenagem

G.2.4 - Drenagem
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Tipo de dado Dado Unidade
Nivel -600 cm
Cddigo G.24.1 -
Descricdo Canaleta Meia Cana -
Material Pré-moldada de concreto (d=30cm) -
Diametro 30 cm
Comprimento 10,00 m

5.7.7. Tubulagdes

As tabelas de tubula¢des deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes, respeitando
e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cddigo,
Descri¢ao, Diametro (mm) e Comprimento (m), conforme exemplificado no Quadro 136. Além
disso, deve-se apresentar o somatorio das tubulacdes, por didametros, para os itens acima
negritados.

Quadro 136 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de tubulagbes

G.1.3 — Tubulacdo Agua Fria
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6.48 cm
Cadigo G.1.3.1 -
Descricao Tubos -
Material PVC -
Diametro 25 mm
Comprimento 18,92 m
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5.7.8. Reservatorios

As tabelas de reservatoérios deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes, respeitando
e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo,
Descricdo, Material, Capacidade (L) e Quantidade (unidade), conforme Quadro 137.

Quadro 137 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de item do reservatério

G.7.4 — Reservatorio
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +615 cm
Cddigo G.7.4 -
Descricao Reservatorio -
Material Polietileno -
Capacidade 5000 L
Quantidade 2 und.

5.7.9. Sistema de tratamento individual

As tabelas referentes ao sistema de tratamento individual deverdo conter, no minimo, as
seguintes informacgdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa
for necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descricdo, Material, Dimensfes (comprimento, largura,
altura ou diametro e altura) (cm), Volume (L) e Quantidade (unidade), conforme Quadro 138.

Quadro 138 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo do sistema de tratamento

individual
G.6.4 — Sistema de Individual de Tratamento de Esgoto
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel -250 cm
Cadigo G.6.4.2 -
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Descricdo Fossa Séptica -
: Polietileno de alta densidade, com tampa click de
Material . ~ ~ -
inspec¢éo com vedacéo total
Diametro 222 cm
Altura 316 cm
Volume 10000 L
Quantidade 1 und.

5.8. PROJETO DE TERRAPLANAGEM

As tabelas referentes as movimentacdes de terra deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacgdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for
necessaria: Nivel (cm), Codigo, Descricdo, Area (m?) e Volume (m3). No Quadro 139 foi
apresentado um exemplo de levantamento a ser realizado para um caso de terraplenagem
mecanizada, mas a mesma logica deve ser seguida para os demais grupos do projeto de
movimentacao de terra.

Quadro 139 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo das movimentacgfes de terra

H.1 - Volume de aterro
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo H.1.2 -
Descricdo Terraplenagem mecanizada -
Area 607,05 m2
Volume 1749,21 m3

Além de tabelas quantificando o volume total de corte/aterro para cada categoria da EOI, é
necessario que seja apresentado também, uma tabela que apresente os volumes de
corte/aterro para cada secao detalhada em projeto, sendo que essa secao deve respeitar uma
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distancia inferior a 5 metros. Tal feito € necessario, dada a necessidade de conferéncia dos
volumes de corte e aterro que foram apresentados pelas tabelas de resumo total. Tais tabelas
devem apresentar as mesmas informacdes que as ja anteriormente solicitadas, porém para
cada secédo apresentada em projeto.

5.9. PROJETO DE PAVIMENTACAO E PAISAGISMO

As tabelas de materiais e elementos deverao ser elaboradas de acordo com a divisao existente
no projeto de pavimentagdo. Para tanto, indica-se, a seguir, a divisao a ser respeitada, bem
como, as informagfes a serem apresentadas.

5.9.1. Acessibilidade

As tabelas de acessibilidade deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgoes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo,
Descricdo, Quantidade (unidade) e Material, conforme exemplificado no Quadro 140. Além
disso, deve-se apresentar também o somatério total, por elemento de acessibilidade, para os
itens acima negritados.

Quadro 140 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos de
acessibilidade

I.1.1 - Acessibilidade
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cédigo .1.1.1 -
Descrigéo Piso podotétil -
Quantidade 365 und.
Material Concreto -
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5.9.2. Calcada e drenagem

As tabelas de calcada e drenagem deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo,
Descrigdo, Comprimento (m) e Material, conforme exemplificado no Quadro 141. Além disso,
deve-se apresentar também o somatério total, por elemento, para os itens acima negritados.

Quadro 141 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos de
acessibilidade

[.1.2 — Calgcada e drenagem
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo .1.2.1 -
Descricao Fincadinha -
Comprimento 283 m
Material Concreto -

5.9.3. Estacionamento

As tabelas de estacionamento deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo,
Descricdo, Quantidade (unidade) e Material, conforme exemplificado no Quadro 142. Além
disso, deve-se apresentar também o somatorio total, por elemento, para os itens acima
negritados.

Quadro 142 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos de
acessibilidade

|.1.3 — Estacionamento
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Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cddigo 1.1.3.1 -
Descricdo Bate rodas -
Quantidade 62 und.
Material Resina de poliéster, cor amarela -
5.9.4. Juntas

As tabelas de juntas deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descricao,
Comprimento (m) e Material, conforme exemplificado no Quadro 143. Além disso, deve-se
apresentar também o somatorio total, por elemento, para os itens acima negritados.

Quadro 143 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos de
acessibilidade

[.1.4 = Juntas
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo 1.1.4.1 -
Descricao Junta de movimentagao -
Comprimento 210,17 m
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. Etileno 8 mm e preenchimento com mastique de
Material -

poliuretano

5.9.5. Revestimentos

As tabelas de revestimentos deverdo conter, no minimo, as seguintes informacdes,
respeitando e indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo,
Descricdo, Area (m?) e/ou Volume (m3) e Material, conforme exemplificado no Quadro 144.
Além disso, deve-se apresentar também o somatorio total, por elemento, para os itens acima
negritados.

Quadro 144 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de elementos de
acessibilidade

[.1.5 — Revestimentos

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cddigo 1.1.5.1 -
Descri¢ao Bloco de concreto intertravado -
Area 522,17 m2
Material Piso intertravado de concret_o, modelo onda, 16 i
faces, colorido
5.10. PROJETO DE PAISAGISMO

5.10.1.Arborizacéo

As tabelas de arborizacdo deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando
e indicando a unidade proposta, quando essa for necesséria: Nivel (cm), Codigo, Descricéao,
Quantidade (unidade) e Espécie, conforme exemplificado no Quadro 145. Além disso, deve-
se apresentar também o somatdrio total, por elemento de acessibilidade, para os itens acima
negritados.
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Quadro 145 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de arborizacao

1.2.1 - Arborizacao
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo .2.1.1 -
Descricdo Arvore -
Quantidade 6 und.
Espécie Pata de vaca -

5.10.2.Gramado

As tabelas de gramado deverdo conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e
indicando a unidade proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descricao,
Espessura (cm), Area (m?3) e Espécie, conforme exemplificado no Quadro 146. Além disso,
deve-se apresentar também o somatdrio total, por elemento de acessibilidade, para os itens

acima negritados.

Quadro 146 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de gramado

1.2.2 - Gramado
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cadigo 1.2.2.2 -
Descri¢ao Grama -
Espessura 3 cm
Area 2403,37 m?2
Espécie Sao carlos -
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5.11. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

As tabelas de materiais e elementos deverdo ser elaboradas com a divisdes existentes no
projeto de prevencado de incéndio. Para tanto, indica-se, a seguir, a divisdo a ser respeitada,
bem como, as informacdes a serem apresentadas.

5.11.1.Bomba de incéndio

As tabelas de bomba de incéndio deverdo conter, no minimo, as seguintes informagoes,
respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Cddigo, Descricdo, Especificacdes e Quantidade (unidade), conforme o Quadro 147.
Além disso, ressalta-se que € de extrema necessidade as especificagbes completas da bomba
para que seja feita a compra de uma similar, em caso de indisponibilidade do modelo e marca
indicado. Além disso, deve-se apresentar o somatério das bombas, por especificacdo, para os

itens acima negritados.

Quadro 147 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de bomba de incéndio

J.1 - Bombas de incéndio
Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +6,48 cm
Cédigo J.1.0.1 -
Descricao Motobomba elétrica -

Succéo 2.1/2”, recalque 2. ¥2”, modelo 32/200,
Especificagbes velocidade 3500rpm, motor 15hp, hm 64mca, rotor -
192 mm, vazéo 27,8m3/h, marca KSB Meganorm
Quantidade 1 und.
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5.11.2. Extintor

As tabelas de quantidade referente aos extintores deverdao conter, no minimo, as seguintes
informacdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for
necessaria: Nivel (cm), Cdbdigo, Descricdo, Tipo de agente, Carga de agente (kg),
Especificacfes e Quantidade (unidade), conforme o Quadro 148. Além disso, deve-se
apresentar o somatorio dos extintores, por tipo e carga do agente, para 0s itens acima
negritados.

Quadro 148 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de extintores

J.2 — Extintor
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6,48 cm
Cddigo J.2.3 -
Descricao Extintor de piso -
Tipo de agente P6 quimico ABC (2-A : 20-B:C) -
Carga de agente 4 kg
Especificacdes Suporte para exgr;::oorviz g)iso luxo em aco i
Quantidade 1 und.

5.11.3.Hidrantes, mangueiras e mangotinhos

As tabelas de quantidade referente aos hidrantes, mangueiras e mangotinhos deverao conter,
no minimo, as seguintes informacdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta,
guando essa for necesséria: Nivel (cm), Codigo, Descrigdo, Especificacdes, Quantidade
(unidade), conforme Quadro 149. Além disso, deve-se apresentar o somatério dos itens, por
especificacdo, para os itens acima negritados.

Quadro 149 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de hidrantes, mangueiras e
mangotinhos.
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J.3 — Hidrantes, mangueiras e mangotinhos

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6,48 cm
Cadigo J.3.0.1 -
Descricdo Hidrante Simples -

Caixa em aco inox 90x60x18cm com porta de vidro

temperado (e=10mm) de sobrepor, fechamento por

Especificagcdes trinco de pressao, registro angular 45° 2 V%", -

mangueira de incéndio tipo-2 dois lances de 1 V%,
engate rapido storz e chave storz

Quantidade 1 und.

5.11.4.Pintura de incéndio

As tabelas referentes as pinturas deverdo conter, no minimo, as seguintes informagoes,
respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Cddigo, Descricdo, Especificacdes, Area (m2) ou Comprimento (m) (conforme a
necessidade do elemento), conforme Quadro 150. Ressalta-se que alguns itens devem ser
apresentados apenas area ou comprimento para posterior orcamentagcdo, logo deve-se
apresentar o dado pertinente. Além disso, deve-se apresentar o somatério das areas de
pintura, por descricdo e especificacdes, para o0s itens negritados.

Quadro 150 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de pintura de incéndio

J.4 — Pintura de incéndio

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6,48 cm
Cédigo J.4.0.1 -

o Pintura com fundo anticorrosivo para metais
Descricdo P .
ferrosos
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e Duas demaos em tubulacdo com diametro de 2
Especificacbes 1/ -
Comprimento 102,4 m

5.11.5.Placas de sinalizacao

As tabelas de placas de sinalizagdo deverdo conter, no minimo, as seguintes informagoes,
respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel
(cm), Caodigo, Descricdo, Codigo da placa, Dimensfes (cm), Especifica¢cdes, Quantidade
(unidade), conforme o Quadro 151. Além disso, deve-se apresentar o somatério das placas
de sinalizagéo, por codigo de placa e dimensfes, para os itens negritados.

Quadro 151 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de placas de sinalizacéo

J.5 — Placas de sinalizac&o
Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +6.48 cm
Caddigo J.5.6 -
Descricao Sinalizacdo de orientagéo e salvamento -
Cddigo da placa S-2 -

Dimensodes 12x24 cm
Especificacdes Placa com fotoluminescéncia e material PVC anti- i

chamas
Quantidade 19 und.

5.11.6.Sistemas de seguranga diversos

As tabelas referentes aos sistemas de seguranca diversos deverdo conter, no minimo, as
seguintes informacdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa
for necessaria: Nivel (cm), Cddigo, Descricdo, Especificacbes, Quantidade (unidade),
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conforme o Quadro 152. Além disso, deve-se apresentar o somatoério dos itens diversos, por
descricao e especificacdo, para os itens acima negritados.

Quadro 152 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de sistemas de seguranca
diversos

J.6 — Sistemas de segurancga diversos

Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6.48 cm
Cddigo J.6.0.2 -
Descricao Acionador manual de alarme -
Especificacdes Caixa 4x2”, clom rearme, rgfe_réncia AMC421 i
ntelbras ou similar
Quantidade 4 und.

5.11.7.Pecas e conexdes

As tabelas de pecas e conexdes da disciplina de prevencdo e combate a incéndio deveréo
conter, no minimo, as seguintes informacgdes, respeitando e indicando a unidade de medida
proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descri¢cdo, Diametro (pol ou mm),
Especificagcbes, Material, Especificacdes e Quantidade (unidade), conforme exemplificado no
Quadro 153. Além disso, deve-se apresentar o somatério das conexdes, por diametros,
material e especificagfes, para os itens acima negritados.

Quadro 153 - Informacgdes para as tabelas de levantamento quantitativo de pegas e conexdes

J.7.1 — Pecas e conexdes
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6.48 cm
Caddigo J.7.1.4 -
Descri¢ao Cotovelo 90° -
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Diametro 66 mm
Material Cobre rigido -
Especificacoes Sem anel de solda -

Quantidade 5 und.

5.11.8.Tubulacbes

As tabelas de tubula¢des deverdo conter, no minimo, as seguintes informagoes, respeitando
e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for necessaria: Nivel (cm), Cddigo,
Descricdo, Didametro (mm ou pol), Fixacdo e Comprimento (m), conforme exemplificado no
Quadro 154. Além disso, deve-se apresentar o somatorio das tubulagdes, por didmetros, para
0s itens acima negritados.

Quadro 154 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de tubula¢des

J.7.2 — Tubulagéo
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +6.48 cm
Caddigo J.7.2.1 -
Descricao Tubos -
Material Cobre rigido -
Diametro 66 mm
Fixacao Sem fixagéo -
Comprimento 72,46 m
512. PROJETO DE SUPERESTRUTURA E INFRAESTRUTURA DE CONCRETO

No projeto de estruturas de concreto e no projeto de infraestrutura deverao ser apresentadas
tabelas que levantem a quantidade de concreto, aco e formas que sera necessaria para cada
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categoria de elemento existente no projeto (lajes, pilares, vigas e etc.). Para tanto, recomenda-
se que as seguintes informagdes sejam apresentadas.

5.12.1.Volume de concreto

As tabelas de levantamento de volume concreto deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacgdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for
necessaria: Nivel (cm), Codigo, Descricéo, Identificagdo do elemento, Volume (m3) e Material,
conforme exemplificado Quadro 155. Além disso, deve-se apresentar também o somatdrio
total, para cada categoria de elemento, para os itens acima negritados.

Quadro 155 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de volume de concreto

L — Superestrutura de concreto — Volume de concreto
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Caddigo L.1.1 -
Descricao Laje macica, e=15 cm -
Identificacéo L81 -
Volume 1,61 ms3
Material Concreto, fck=30 MPa -

5.12.2.Consumo de ago

As tabelas de levantamento de consumo de ago deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacg0des, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for
necessaria: Nivel (cm), Codigo, Descrigéo, ldentificacdo do elemento, Posicdo, Quantidade,
Tipo do ago, Bitola (mm) e Comprimento (unitario e total) (m), conforme exemplificado no
Quadro 156. Além disso, deve-se apresentar também o somatério total, para cada categoria
de elemento, para os itens acima negritados.

Quadro 156 - Informacgdes para as tabelas de levantamento quantitativo de consumo de ago
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L — Superestrutura de concreto — Consumo de ago
Tipo de dado Dado Unidade

Nivel +2 cm
Cadigo L.1.1 -
Descricdo Laje macica, e=15 cm -
Identificacéo L81 -
Posicao N1 -

Quantidade 2 und.
Tipo do ago CA-50 -

Bitola 8 mm
Comprimento 12 m

5.12.3.Area de férmas

As tabelas de levantamento de area de formas deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for
necessaria: Nivel (cm), Codigo, Descricdo, Identificacdo do elemento e Area (m?), conforme
exemplificado no Quadro 157. Além disso, deve-se apresentar também o somatério total, para
cada categoria de elemento, para os itens acima negritados.

Quadro 157 - Informacgdes para as tabelas de levantamento quantitativo de area de férmas

L — Superestrutura de concreto — Area de formas
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cédigo L.1.1 -
Descricao Laje macica, e=15 cm -
Identificagc&o L81 -
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Area 4,12 m2

5.13. PROJETO DE SUPERESTRUTURA METALICA

No projeto de estruturas metalicas devera ser apresentado tabelas que levantem a quantidade
de aco que serd necessdria para cada estrutura existente no projeto (cobertura/escada
marinheiro e etc.). Para tanto, recomenda-se que as seguintes informagfes sejam
apresentadas.

5.13.1.Consumo de ago

As tabelas de levantamento de consumo de ago deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacdes, respeitando e indicando a unidade de medida proposta, quando essa for
necessaria: Nivel (cm), Cédigo, Descri¢cdo, Identificagdo do elemento, Tipo de aco, Formato
da secdo, Dimensdo da secdo (mm), Comprimento (m) e Peso (kg/m), conforme
exemplificado no Quadro 158. Além disso, deve-se apresentar também o somatério total, para
cada estrutura existente, para os itens acima negritados.

Quadro 158 - Informacdes para as tabelas de levantamento quantitativo de consumo de ago

M — Estrutura metalica— Consumo de ago
Tipo de dado Dado Unidade
Nivel +2 cm
Cédigo M.1.5 -
Descricdo Tercas -
Identificacéo TB1 -
Tipo do aco A36 -
Formato da secéo Tubo retangular -
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Dimensbes 150x100x3 mm
Comprimento 55,2 m
Peso 11,7 kg/m
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6. DIRETRIZES PARA DETECCAO E ANALISE DE INTERFERENCIAS

O objetivo da etapa de compatibilizacdo é identificar interferéncias geométricas entre os
modelos de projeto. Essa pratica, no modelo BIM, é conhecida como clash detection, ou
deteccao de conflitos. A verificacdo é feita por meio de um arquivo de exportacdo em formato
aberto. Nesta fase, apenas os conflitos ser@o detectados, sem que haja correcdo imediata,
visto que isso deve ser feito diretamente no modelo autoral, utilizando softwares de
modelagem, e ndo no arquivo de formato aberto.

A etapa de compatibilizagdo deve ser iniciada apdés a validagdo do modelo, sendo
desenvolvida por meio da insercao dos modelos autorais no software de analise escolhido
para verificar as incompatibilidades, ou seja, para detectar interferéncias existentes. Visando
facilitar a sua execucdo, a etapa de compatibilizacdo dos modelos de projetos deve ser
subdividida em est4gios, 0s quais serdo apresentados em sequéncia.

Antes de avaliar a compatibilidade entre projetos de diferentes disciplinas, é crucial garantir a
compatibilidade entre os projetos individuais dentro da mesma disciplina. Por exemplo, é
necessario verificar a compatibilidade entre arquitetura e arquitetura, estrutura e estrutura,
instalacBes elétricas e instalacdes elétricas, entre outras areas. Essa etapa é considerada
como a fase inicial (estagio 1) e se encontra esquematizada na Figura 14.

Figura 14 - Compatibilizacdes a serem realizadas durante o estagio 1

Levant. Top. x Levant. Top. = Levant. Pavi. x Pavi. = Pavi. Comp. 1

Top. Comp. 1
Imperm. x Imperm. = Imperm. Comp.
Terrap. x Terrap. = Terrap. Comp. 1 1

l I

Inst. Mec. x Inst. Mec. = Inst. Mec.

Arg. x Arg. = Arq. Comp. 1

Comp. 1
Cant. x Cant. = Cant. Comp. 1 Incéndio x Incéndio = Incéndio
Comp. 1
Est. Concreto x Est. Concreto = Est. Inst. Hidro. x Inst. Hidro. = Inst.
Concreto Comp. 1 Hidro. Comp. 1
Est. Metdlica x Est. Metalica = Est. Inst. Elét. x Inst. Elét. = Inst. Elét.
Metalica Comp. 1 Comp. 1
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A verificacdo entre modelos de uma mesma disciplina pode ser realizada de modo global, ou
seja, pode-se considerar todas as suas subdisciplinas de uma Unica vez no modelo, sem
necessidade de dividi-las, visto que a compatibilizacdo entre subdisciplinas pertencentes a
uma mesma disciplina sera realizada em estagios futuros. A partir dessa andlise, tem-se a
intencdo de verificar se existem elementos duplicados, ou se elementos do modelo em questéo
interferem entre si. Depois de realizada as compatibilizagdes e os devidos apontamentos, as
correcbes necessdarias devem ser implementadas para garantir que cada modelo esteja
corrigido e validado antes de passar para o estagio 2.

Para realizar as compatibilizagcdes entre disciplinas diferentes em cada estagio, recomenda-
se a utilizacdo dos modelos das disciplinas corrigidos no estagio anterior. Por exemplo, as
compatibilizac6es no estagio 2 deverdo ser realizadas com os modelos ja compatibilizados
provenientes do estagio 1. Além disso, antes de avancar para 0 proximo estagio, €
aconselhavel corrigir as incompatibilidades identificadas seguindo a mesma ordem indicada
para realizacdo dos testes de interferéncias. A correcdo de cada teste de interferéncia gera
novos modelos resultantes, sendo que a correcao referente ao teste seguinte deve usar como
base o ultimo arquivo corrigido para a disciplina em questdo. Dessa forma, tem-se, ao final de
cada estagio, arquivos de cada disciplina modificados e devidamente corrigidos, prontos para
a compatibilizagdo do proximo estagio. Isso ajuda a evitar erros e reduzir o numero de
interferéncias encontradas.

No segundo estagio, inicia-se a compatibilizacdo entre disciplinas diferentes. Para isso,
comeca-se verificando as interferéncias entre os elementos do projeto arquitetdnico e
estrutural por meio da comparacéo entre o modelo arquitetdbnico com cada subdisciplina do
projeto de estruturas. A Figura 15 ilustra as compatibilizacdes que devem ser realizadas no
estagio 2 e os arquivos resultantes.

Figura 15 — Compatibilizacdes a serem realizadas durante o estagio 2
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Arg. Comp. 1 x Est. Concreto Comp.
(Fundagéo) 1 = Arg. Comp. 2 + Est.
Concreto Comp. (Fundagao) 2

Arg. Comp. 1 x Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 1 = Arq. Comp. 3 +
x Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2

Arg. Comp. 1 x Est. Concreto Comp.
(Contengao) 1 = Arg. Comp. 4 + Est.
Concreto Comp. (Contengdo) 2

I

Arg. Comp. 1 x Est. Metalica Comp.
1 =Arq. Comp. 5 + Est. Metalica
Comp. 2

O estagio 3, apresentado na.

Figura 16, abrange os testes de interferéncia entre 0 modelo arquitetbnico com os demais
modelos dos projetos complementares. Nesse estagio, fixa-se como parametro o modelo
arquitetdnico, que é sempre importado para o software, substituindo a cada teste os modelos
dos projetos complementares, conforme esquematizado na .
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Figura 16.

Figura 16 - Compatibilizacdes a serem realizadas durante o estagio 3
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}

Arg. Comp. 5 x Levant. Top. Comp. 1
= Arq. Comp. 6 x Levant. Top. Comp.
2

Arq. Comp. 5 x Incéndio Comp.
(Prevengao) 1 = Arg. Comp. 17 x
Incéndio Comp. (Prevengéo) 2

Arg. Comp. 5 x Incéndio Comp.
(Sprinkler) 1 = Arq. Comp. 18 +
Incéndio Comp. (Sprinkler) 2

h 4

i

l

Arg. Comp. 5 x Terrap. Comp. 1 =
Arg. Comp. 7 x Terrap. Comp. 2

Arg. Comp. 5 x Inst. Hidro. Comp.
(Dreno) 1 = Arg. Comp. 16 x Inst.
Hidro. Comp. (Dreno) 2

Arqg. Comp. 5 x Inst. Mec. Comp. (Ar
Cond.) 1 = Arq. Comp. 19 x Inst.
Mec. Comp. (Ar Cond.) 2

k4

i

l

Arg. Comp. 5 x Cant. Comp. 1
= Arg. Comp. 8 + Cant. Comp. 2

Arg. Comp. 5 x Inst. Hidro. Comp.
(Pluvial) 1 = Arg. Comp. 15 x Inst.
Hidro. Comp. (Pluvial) 2

Arq. Comp. 5 x Inst. Mec. Comp.
(Elev.) 1 = Argq. Comp. 20 x Inst.
Mec. Comp. (Elev.) 2

h 4

f

!

Arg. Comp. 5 x Inst. Elét. Comp.
(Elétrico) 1 = Arg. Comp. 9 x Inst.
Elét. Comp. (Elétrico) 2

Arg. Comp. 5 x Inst. Hidro. Comp.
(Esgoto) 1 = Arg. Comp. 14 x Inst.
Hidro. Comp. (Esgoto) 2

Arg. Comp. 5 x Imperm. Comp. 1 =
Arg. Comp. 21 + Imperm. Comp. 2

Y

f

I

Arg. Comp. 5 x Inst. Elét. Comp.
(Cabeamento) 1 = Arq. Comp. 10 x
Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 2

Arg. Comp. 5 x Inst. Hidro. Comp.
(Agua fria) 1= Arq. Comp. 13 x Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 2

Arg. Comp. 5 x Pavi. Comp. 1 = Arq.
Comp. 22 x Pavi. Comp. 2

h 4

f

Arg. Comp. 5 x Inst. Elét. Comp.
(CFTV) 1 = Arg. Comp. 11 + Inst.
Elét. Comp. (CFTV) 2

Arg. Comp. 5 x Inst. Elét. Comp.

(Detecgdo) 1 = Arq. Comp. 12 x Inst,

Elét. Comp. (Detecgéo) 2

f

O estagio 4, a exemplo do terceiro, fixa como parametro os modelos do projeto estrutural,
variando apenas o0s projetos complementares para que sejam analisadas suas interferéncias
com cada subdisciplina do projeto de estruturas, conforme indicado na Figura 17.
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Figura 17 - Compatibiliza¢Bes a serem realizadas durante o estagio 4
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Est. Concreto Comp. (Contengéo) 2
x Terrap. Comp. 2 = Est. Concreto
Comp. (Contengéo) 3 + Terrap.
Comp. 3

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Hidro.
Comp. (Pluvial) 2 = Est. Concreto
Comp. (Superestrutura) 9 + Inst.
Hidro. Comp. (Pluvial) 5

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Hidro.
Comp. (Dreno) 2 = Est. Concreto
Comp. (Superestrutura) 10 + Inst.

I

Hidro. Cor@. (Dreno) 4
b4

Est. Concreto Comp. (Contengéo) 2
x Estrutura de Concreto Comp.
(Fundagéo) 2 = Est. Concreto Comp.
(Contengao) 4 + Estrutura de
Concreto Comp. (Fundagao) 3

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Hidro.
Comp. (Esgoto) 2 = Est. Concreto
Comp. (Superestrutura) 8 + Inst.
Hidro. Comp. (Esgoto) 4

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Elét. Comp.
(Elétrico) 2 = Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 11 + Inst. Elét.
Comp. (Elétrico) 3

Est. Concreto Comp. (Contengéo) 2
x Estrutura de Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 = Est. Concreto
Comp. (Contengéo) 5 + Estrutura de
Concreto Comp. (Superestrutura) 3

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Hidro.
Comp. (Agua fria) 2 = Est. Concreto
Comp. (Superestrutura) 7 + Inst.

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Elét. Comp.
(Cabeamento) 2 = Est. Concreto
Comp. (Superestrutura) 12 + Inst.
Elét. Comp. (Cabeamento) 3

Hidro. Comp;r(Aqua fria) 4

Est. Concreto Comp. (Contengao) 2
x Inst. Hidro. Comp. (Pluvial) 2 = Est.
Concreto Comp. (Contengéo) 6 +
Inst. Hidro. Comp. (Pluvial) 3

l

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Est. Metalica
Comp. 2 = Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 6 + Est. Metalica

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Elét. Comp.
(CFTV) 2 = Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 13 + Inst. Elét.
Comp. (CFTV) 3

Comp. 4
*

Est. Concreto Comp. (Contengao) 2
+ Imperm. Comp. 2 = Est. Concreto
Comp. (Contengéo) 7 + Imperm.
Comp. 3

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Terrap. Comp. 2
= Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 5 + Terrap. Comp. 5

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Elét. Comp.
(Detecgao) 2 = Est. Concreto Comp.

(Superestrutura) 14 + Inst. Elét.

v

i

Comp. (Deteccéo) 3

Est. Concreto Comp. (Fundagéo) 2 x
Terrap. Comp. 2 = Est. Concreto
Comp. (Fundagéo) 4 + Terrap.
Comp. 4

Est. Concreto Comp. (Fundagao) 2 x
Pavi. Comp. 2 = Est. Concreto
Comp. (Fundagéao) 13 + Pavi. Comp.
3

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Incéndio Comp.
(Prevengao) 2 = Est. Concreto
Comp. (Superestrutura) 15 +
Incéndio Comp. (Prevencao) 4

*

Est. Concreto Comp. (Fundagéo) 2 +
Estrutura de Concreto Comp.
(Superestrutura) 2
= Est, Concreto Comp. (Fundagéo) 5
+ Estrutura de Concreto Comp.
(Superestrutura) 4

Est. Concreto Comp. (Fundagao) 2 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 2 = Est.
Concreto Comp. (Fundagdo) 12 +
Incéndio Comp. (Sprinkler) 3

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Incéndio Comp.
(Sprinkler) 2 = Est. Concreto Comp.

(Superestrutura) 16 + Incéndio

Comp. (Sprinkler) 4

Est. Concreto Comp. (Fundagéo) 2 x
Est. Metalica Comp. 2 = Est.
Concreto Comp. (Fundagao) 6 + Est.
Metélica Comp. 3

i

]

Est. Concreto Comp. (Fundagéo) 2 x
Incéndio Comp. (Prevencgéo) 2 = Est.
Concreto Comp. (Fundag&o) 11 +
Incéndio Comp. (Prevengéo) 3

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst. Mec. (Ar
Cond.) 2 = Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 17 + Inst. Mec.
Comp. (Ar Cond.) 3

T

Est. Concreto Comp. (Fundagéo) 2 x
Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 2 =
Est. Concreto Comp. (Fundagao) 7 +
Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 3

Est. Concreto Comp. (Fundagao) 2 x
Inst. Hidro. Comp. (Dreno) 2 = Est.
Concreto Comp. (Fundagéo) 10 +

Inst. Hidro. Comp. (Dreno) 3

I

Est. Concreto Comp. (Fundagéo) 2 x

Inst. Hidro. Comp. (Esgoto) 2 = Est.

Concreto Comp. (Fundagéo) 8 + Inst.
Hidro. Comp. (Esgoto) 3

A

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Inst, Mec.
(Elev.) 2 = Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 18 + Inst. Mec.

Comp. (Elev.) 3

422

m

Est. Concreto Comp. (Fundagéo) 2 x [

Inst. Hidro. Comp. (Pluvial) 2 = Est.
Concreto Comp. (Fundagéo) 9 + Inst.
Hidro. Comp. (Pluvial) 4

?

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Imperm. Comp.
2 = Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 19 + Imperm.
Comp. 4

do Parana
b0, 8°Andar
ntro Civico

CLirItlba - PR, CEP:

80530-190

Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 2 x Pavi. Comp. 2 =
Est. Concreto Comp.
(Superestrutura) 20 + Pavi. Comp. 4
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A partir do estagio 5, realizam-se os testes entre os demais projetos complementares, fixando
0 projeto de instalacdes elétricas, seguido do de instalagbes hidrossanitarias, incéndio e
pavimentacao, conforme apresentado na
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Figura 18, Figura 19, Figura 20 e Figura 21. Verifica-se que, a partir do estagio 5 ndo é
necessario realizar novamente a combinacdo entre dadas disciplinas de projetos, pois essa
configuracao ja foi testada nos estagios anteriores.
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Figura 18 - CompatibilizacBes a serem realizadas durante o estagio 5
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'

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x Inst.
Elét. Comp. (Cabeamento) 3 = Inst.
Elét. Comp. (CFTV) 4 + Inst. Elét.
Comp. (Cabeamento) 4

Inst. Elét. Comp. (Detecgdo) 3 x Inst.

Hidro. Comp. (Esgoto) 4 = Inst. Elét.
Comp. (Detecgéo) 8 + Inst. Hidro.
Comp. (Esgoto) 7

Inst. Elét. Comp. (Detecgéo) 3 x Inst.

Hidro. Comp. (Pluvial) 5 = Inst. Elét.
Comp. (Detecgéo) 9 + Inst. Hidro.
Comp. (Pluvial) 8

!

1

Y

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x + Inst.

Elét. Comp. (Elétrico) 3 = Inst. Elét.

Comp. (CFTV) 5 + Inst. Elét. Comp.
(Elétrico) 4

Inst. Elét. Comp. (Detecgdo) 3 x Inst.

Hidro. Comp. (Agua fria) 4 = Inst.
Elét. Comp. (Detecgao) 7 + Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 7

Inst. Elét. Comp. (Detecgéo) 3 x Inst.

Hidro. Comp. (Dreno) 4 = Inst. Elét.
Comp. (Detecgéo) 10 + Inst. Hidro.
Comp. (Dreno) 7

v

T

v

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x Inst.
Elét. Comp. (Detecgéo) 3 = Inst. Elét.
Comp. (CFTV) 6 + Inst. Elét. Comp.

(Deteccao) 4

Inst. Elét. Comp. (Detecg&o) 3 x Inst.

Elét. Comp. (Elétrico) 3 = Inst. Elét.
Comp. (Detecgao) 6 + Inst. Elét.
Comp. (Elétrico) 6

Inst. Elét. Comp. (Detecgdo) 3 x

Incéndio Comp. (Prevengao) 4 = Inst.

Elét. Comp. (Detecgéo) 11 +
Incéndio Comp. (Prevengéo) 7

l

T

)

Inst. Elét, Comp. (CFTV) 3 x Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 4 = Inst.
Elét. Comp. (CFTV) 7 + Inst. Hidro.
Comp. (Agua fria) 5

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x
Inst. Mec. Comp. (Ar Cond.) 3 = Inst.
Elét. Comp. (Cabeamento) 13 + Inst.

Mec. Comp. (Ar Cond.) 5

Inst. Elét. Comp. (Detecgéo) 3 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 4 = Inst.
Elét. Comp. (Detecgdo) 12 +
Incéndio Comp. (Sprinkler) 7

I

i

!

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x Inst.
Hidro. Comp. (Esgoto) 4 = Inst. Elét.
Comp. (CFTV) 8 + Inst. Hidro. Comp.
(Esgoto) 5

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 4 = Inst.
Elét. Comp. (Cabeamento) 12 +
Incéndio Comp. (Sprinkler) 6

Inst. Elét. Comp. (Detecgéo) 3 x Inst.
Mec. Comp. (Ar Cond.) 3 = Inst. Elét.

Comp. (Detecgao) 13 + Inst. Mec.
Comp. (Ar Cond.) 6

Y

T

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x Inst.
Hidro. Comp. (Pluvial) 5 = Inst. Elét.
Comp. (CFTV) 9 + Inst. Hidro. Comp.
(Pluvial) 6

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x

Incéndio Comp. (Prevencgéo) 4 = Inst.

Elét. Comp. (Cabeamento) 11 +
Incéndio Comp. (Prevengéo) 6

v

T

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x Inst.
Hidro. Comp. (Dreno) 4 = Inst. Elét.
Comp. (CFTV) 10 + Inst. Hidro.
Comp. (Drenc) 5

.

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x
Inst. Hidro. Comp. (Dreno) 4 = Inst.

Elét. Comp. (Cabeamento) 10 + Inst.

Hidro. Comp. (Dreno) 6

f

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x
Incéndio Comp. (Prevengéo) 4 = Inst.
Elét. Comp. (CFTV) 11 + Incéndio
Comp. (Prevengéo) 5

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x

Inst. Hidro. Comp. (Pluvial) 5 = Inst.

Elét. Comp. (Cabeamento) 9 + Inst.
Hidro. Comp. (Pluvial) 7

v

f

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 4 = Inst.
Elét. Comp. (CFTV) 12 + Incéndio
Comp. (Sprinkler) 5

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x

Inst. Hidro. Comp. (Esgoto) 4 = Inst.

Elét. Comp. (Cabeamento) 8 + Inst.
Hidro. Comp. (Esgoto) 6

!

Inst. Elét. Comp. (CFTV) 3 x Inst.
Mec. Comp. (Ar Cond.) 3 = Inst. Elét.
Comp. (CFTV) 13 + Inst. Mec.
Comp. (Ar Cond.) 4

i

|
h ]

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x
Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 4 =
Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 7 +
Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 6

T

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x

Inst. Elét. Comp. (Elétrico) 3 = Inst.

Elét. Comp. (Cabeamento) 5 + Inst.
Elét. Comp. (Elétrico) 5

Inst. Elét. Comp. (Cabeamento) 3 x

Inst. Elét. Comp. (Detecgdo) 3 = Inst.

Elét. Comp. (Cabeamento) 6 + Inst.
Elét. Comp. (Detecgéo) 5

f
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Figura 19 - Compatibilizagbes a serem realizadas durante o estagio 6

v

Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 8 x
Inst. Hidro. Comp. (Esgoto) 8 = Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 9 + Inst.
Hidro. Comp. (Esgoto) 9

Inst. Elét. Comp. (Pluvial) 8 x Inst.
Hidro. Comp. (Dreno) 8 = Inst. Elét.
Comp. (Pluvial) 12 + Inst. Hidro.
Comp. (Dreno) 11

Inst. Elét. Comp. (Pluvial) 8 x
Incéndio Comp. (Prevengéo) 8 = Inst.
Elét. Comp. (Pluvial) 13 + Incéndio
Comp. (Prevengao) 11

I

i

|

Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 8 x
Inst. Hidro. Comp. (Pluvial) 9 = Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 10 + Inst.

Hidro. Comp. (Pluvial) 10

Inst. Elét. Comp. (Esgoto) 8 x Inst.
Mec. Comp. (Ar Cond.) 7 = Inst. Elét.
Comp. (Esgoto) 14 + Inst. Mec.
Comp. (Ar Cond.) 9

Inst. Elét. Comp. (Pluvial) 8 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 8 = Inst.
Elét. Comp. (Pluvial) 14 + Incéndio

Comp. (Sprinkler) 11

!

i

|

Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 8 x

Inst. Hidro. Comp. (Dreno) 8 = Inst.

Hidro. Comp. (Agua fria) 11 + Inst.
Hidro. Comp. (Drenc) 9

Inst. Elét. Comp. (Esgoto) 8 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 8 = Inst.
Elét. Comp. (Esgoto) 12 + Incéndio

Comp. (Sprinkler) 10

Inst. Elét. Comp. (Pluvial) 8 x Inst.
Mec. Comp. (Ar Cond.) 7 = Inst. Elét.
Comp. (Pluvial) 15 + Inst. Mec.
Comp. (Ar Cond.) 10

1

Inst. Hidre. Comp. (Agua fria) 8 x
Incéndio Comp. (Prevencdo) 8 = Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 12 +
Incéndio Comp. (Prevengao) 9

?

Inst. Elét. Comp. (Esgoto) 8 x

Incéndio Comp. (Prevengao) 8 = Inst.

Elét. Comp. (Esgoto) 12 + Incéndio
Comp. (Prevengio) 10

!

Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 8 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 8 = Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 13 +
Incéndio Comp. (Sprinkler) 9

i

I

Inst. Elét. Comp. (Esgoto) 8 x Inst.
Hidro. Comp. (Dreno) 8 = Inst. Elét.
Comp. (Esgoto) 11 + Inst. Hidro.
Comp. (Dreno) 10

T

Inst. Hidro. Comp. (Agua fria) 8 x
Inst. Mec. Comp. (Ar Cond.) 7 = Inst.
Hidro. Comp. (Agua fria) 14 + Inst.
Mec. Comp. (Ar Cond.) 8

Inst. Elét. Comp. (Esgoto) 8 x Inst.
Hidro. Comp. (Pluvial) 8 = Inst. Elét.
Comp. (Esgoto) 10 + Inst. Hidro.
Comp. (Pluvial) 11

T

Figura 20 - CompatibilizacBes a serem realizadas durante o estagio 7
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Incéndio Comp. (Prevengéo) 12 x
Incéndio Comp. (Sprinkler) 12 =
Incéndio Comp. (Prevengao) 13 +
Incéndio Comp. (Sprinkler) 13

:

Incéndio Comp. (Prevengéo) 12 x
Inst. Mec. Comp. (Ar Cond.) 11 =

Incéndio Comp. (Prevengao) 14 +
Inst. Mec. Comp. (Ar Cond.) 12

I

Incéndio Comp. (Sprinkler) 12 x Inst.
Mec. Comp. (Ar Cond.) 11 = Incéndio
Comp. (Sprinkler) 14 + Inst. Mec.
Comp. (Ar Cond.) 13

Figura 21 - Compatibiliza¢Bes a serem realizadas durante o estagio 8

Pavi. Comp. 4 x Terrap. Comp. 4 =
Pavi. Comp. 5 + Terrap. Comp. 5

Com objetivo de facilitar e direcionar a inspecdo de interferéncias, € preciso realizar
combinacfes entre elementos especificos dos sistemas das disciplinas ou subdisciplinas
analisadas. Assim, sera possivel avaliar as incompatibilidades entre projetos de uma maneira
mais ordenada. Para tanto, enxerga-se a necessidade de selecionar categorias de familias
e/ou objetos, os quais podem ser combinados de maneiras diferentes nas sele¢fes dos testes.
Portanto, apresenta-se, em sequéncia, uma sugestédo de criacdo de grupos de familias para
facilitar a andlise.

Para selecionar os grupos de familias a serem compatibilizados, recomenda-se utilizar os
codigos indicados pela EOI. Dessa forma, sera possivel selecionar itens especificos no modelo
por meio de regras logicas basicas, tais como, selecionar apenas os elementos cujo cédigo
seja igual a um determinado valor inserido. A utilizagdo dessas simples regras facilitara
bastante a selecdo, ainda mais se for considerado que toda selecdo manual é suscetivel a
erros, sendo que podem ser esquecidos elementos importantes. Com isso, fica evidente, mais
uma vez, a importancia de que os elementos modelados em projeto tenham seus respectivos
cadigos corretamente atribuidos.
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Para verificar a consisténcia de um modelo de disciplina, € necessario seguir 0 mesmo
raciocinio descrito em sequéncia, para o projeto arquitetbnico. Ainda que seja um Unico
modelo, varios testes podem ser adicionados, combinando diferentes conjuntos de selecao.
Com tais regras de selecdo sera possivel identificar em quais conjuntos de elementos se
encontram os maiores problemas. Para tanto, deve-se verificar a compatibilidade de geometria
entre todas as categorias de familias e/ou objetos do modelo (conforme separacdo de
apresentada no sistema de classificacdo). A listagem de categorias de objetos e/ou familias a
serem confrontadas, para o projeto arquiteténico, se encontra ilustrada na
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Figura 22.
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Figura 22 — Categorias a serem confrontadas no modelo do projeto arquiteténico

Diversos | ~| Esquadrias |
Esquadrias | | Forros e tetos |
CONJUNTO DE TESTE 4
Forros e tetos | Diversos ~| Gradis |
CONJUNTO DE TESTE 1
Corrimaos e guarda corpos [ Gradis | Mobilias, bancadas, metais e |
outros
Mobilias, bancadas, metais e Pared

outros aredes

Paredes | *I Pisos |
Pisos |

Gradis

Forros e tetos

[
~r r +r-*+r-~1  ° [ 1 [ T "1

| Mobilias, bancadas, metais e
: CONJUNTO DE TESTE § outros |
Gradis Forros e tetos
CONJUNTO DE TESTE 2 Paredes |
. Mobilias, bancadas, metais e |
Esquadrias
outros
Pisos |
Paredes |
Pisos |
CONJUNTO DE TESTE 6 Paredes |
Mobilias, bancadas, metais e
outros
Pisos |
Mobilias, bancadas, metais e |
outros
CONJUNTO DE TESTE 3
Gradis Paredes |
CONJUNTO DE TESTE 7

Pisos | Paredes —| Pisos |

O mesmo processo deve ser repetido para as demais disciplinas, com objetivo de garantir
todas as correcdes necessarias no modelo antes de confronta-lo com disciplinas diferentes.
Assim, diminui-se a probabilidade de o programa identificar inconsisténcias nao relativas a
verificacdo de disciplinas em questéo.

431

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA Tribunal de Justica do Estado do Parana
Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
a_—o
[TH ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

TJ P R ’ Divisao de Projetos
DEA

Agora, no que diz respeito a compatibilizagdo entre disciplinas ou subdisciplinas diferentes,
novamente sera utilizado conjuntos de sele¢do, seguindo 0 mesmo raciocinio apresentado
anteriormente, onde todas as categorias do modelo foram cruzadas com todas as categorias
do modelo a ser confrontado. Visando melhor ilustrar o procedimento a ser realizado,
apresenta-se a
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Figura 23 e Figura 24, que demonstram quais regras devem ser estabelecidas na
compatibilizacdo a ser realizada entre “Superestrutura de concreto x Arquitetura” e
“Instalagdes Hidrossanitarias de Agua fria x Superestrutura de concreto”.
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Figura 23 — Categorias a serem confrontadas na compatibilizacao entre o projeto de superestrutura de
concreto x projeto arquitetdénico

4| Corrimaos e guarda corpos |

CONJUNTO DE TESTE 1
Lajes _—| Diversos

CONJUNTO DE TESTE 2 4|
Outros elementos -
CONJUNTO DE TESTE 3 4| Forros e tetos

Paredes -

Esquadrias I

4| Gradis
CONJUNTO DE TESTE 4

Bllares | Mobilias, bancadas, metais e
outros

CONJUNTO DE TESTE 5 %
Vigas -

Paredes |

—| Pisos |

Figura 24 — Categorias a serem confrontadas na compatibilizac&o entre o projeto de instalactes
hidrossanitarias de agua fria x superestrutura de concreto

Lajes |
CONJUNTO DE TESTE 1

Acessorios 1

Outros elementos |

CONJUNTO DE TESTE 2
Conexoes —

Paredes |

CONJUNTO DE TESTE 3

Pilares |

Tubulagao —

I N A N

Vigas |

O mesmo procedimento deve ser realizado para todos os testes de interferéncias listadas na
Figura 15 a Figura 21. Vale mencionar que, a depender do programa que esta sendo utilizado
para verificacdo das conferéncias, é possivel definir, personalizar e ignorar regras a serem
aplicadas. Essas regras séo Uteis quando é necessario que o clash detection por exemplo,
ignore determinada geometria do modelo durante um teste de interferéncia. Tal definicdo de
regras fica a cargo do engenheiro responsavel pela realizacdo da compatibiliza¢do. Visto que,
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a medida que verificar os resultados identificados, pode optar por gerar um novo relatério,
porém, aplicando regras que visem identificar melhorar os resultados obtidos.

Apbs a realizacao do clash detection, é necessario que haja uma identificacdo dos problemas
de relevancia que foram identificados pela plataforma ao confrontar os modelos. Sabendo
disso, é necessario que seja estabelecido um processo eficiente de modo que seja possivel
realizar um bom gerenciamento dos problemas existentes por todos os membros envolvidos
no projeto. Para tanto, estabeleceu-se uma sequéncia de passos a serem seguidas, toda vez
que uma interferéncia significativa for identificada em projeto, a qual se encontra apresentada
abaixo:

e Criar um apontamento para identificacdo da interferéncia por meio de arquivo. BCF.
Isso permitird criar um vinculo direto entre o problema a ser resolvido e os
componentes do modelo que o dizem respeito. Dessa forma, a localizacdo da
interferéncia pode ser facilmente identificada, mesmo que os envolvidos no projeto ndo
usem o mesmo software BIM;

¢ Adicionar ao apontamento uma imagem clara e facilmente identificavel para ilustrar o
problema;

e Formular o titulo de forma concisa e explicita e dar explicacdes detalhadas nos
comentarios, para que a interferéncia possa ser facilmente encontrada usando a
funcdo de pesquisa;

¢ Atribuir o apontamento a pessoa que precisa lidar com ele;

e Preencher todos os campos disponiveis da melhor forma possivel, como tipo, area,
fase, prioridade e outros. Isso é Gtil em casos de necessidade de classificar, categorizar
ou filtrar problemas com mais facilidade posteriormente;

¢ Caso esteja usando um programa que permita, compartilhar seus apontamentos em
tempo real na nuvem de modo a sincronizar as alteragdes com a equipe;

e Documentar toda alteragéo de status, ou seja, sempre que um problema é criado ou
alteracOes sao feitas nele, acdes sdo executadas. Isso pode resultar em uma mudanca
de status do problema. E importante sempre registrar as acdes que ocorrem, criando
um comentario claro no problema. Sendo que o status do problema pode ser de trés
principais formas: ativo (o problema precisa ser resolvido), resolvido (uma solugéo foi
implementada) e fechado (a solucéo foi verificada);
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e Evitar usar comunicacdo baseada em arquivo ou off-line. O que pode levar a atrasos e
possivelmente erros a medida que os problemas ficam fora de sincronia.
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7. DIRETRIZES PARA EXPORTACAO DO MODELO

Para facilitar a analise qualitativa do modelo, a CONTRATANTE podera utilizar quaisquer
softwares de checagem disponiveis no mercado, como, por exemplo, o Solibri Model Checker
ou o Navisworks, a fim de validar os produtos entregaveis. A verificacao qualitativa do modelo
por parte da CONTRATANTE serd realizada em arquivos .IFC produzidos pela
CONTRATADA, os quais devem preservar as informacdes requeridas, assim como, garantir a
interoperabilidade com o software de verificacdo utilizado pela CONTRATANTE.

Para garantir um intercambio de dados bem-sucedido, é essencial atender a determinados
requisitos especificos. Nesse sentido, é necessério definir uma sequéncia de requisitos a
serem cumpridos pelo esquema de dados .IFC, a fim de atender aos usos desejados do BIM.

7.1. VERSAO DO ESQUEMA IFC

Quando o software utilizado para geragédo do modelo autoral permitir, deve ser gerado a versao
do .IFC mais recente que, no presente momento (ano de 2023) é o formato IFC4. O Revit, por
exemplo, é certificado para IFC4, mas nem todas as solu¢des de softwares séo totalmente
compativeis com o IFC4. Portanto, pelo fato de o IFC2x3 ainda ser o formato mais estavel, ele
também sera aceito.

7.2. CLASSES

As classes .IFC e as categorias dos elementos da modelagem apresentam muitas
semelhancgas, pois definem seus relacionamentos e suas propriedades. No entanto, se um
elemento de construcéo for criado usando a categoria incorreta ou exportado usando a classe
IFC inadequada, informagfes importantes podem ser perdidas. Por isso, a seguir sdo
apresentados exemplos das classes recomendadas para exportacdo das categorias
modeladas em algumas disciplinas dos projetos a serem elaborados.

E importante ressaltar que héa véarias maneiras de modelar cada elemento, e as
recomendacdes apresentadas abaixo, tratam da solu¢cdo mais comumente adotada. No
entanto, nem todas as possibilidades sdo esgotadas, e a CONTRATADA deve analisar a
aplicabilidade e adaptar, se necessario.
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7.2.1. Projeto arquitetdnico
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DEA

Quadro 159 - Mapeamento das classes .IFC para o projeto arquitetdénico

Categoria Classe IFC
Ambientes IfcSpace
Corriméo e guarda corpo IfcRailing

Diversos IfcFurniture

Structural glazing IfcCurtainWall

Esquadrias Janelas IfcWindow
Portas IfcDoor

Veneziana IfcWindow

IfcCovering.CEILING
Conforme definido em
disciplina correspondente

Forro e teto

Elementos de outras disciplinas

Gradil IfcRailing
Gradis Tela de ago inoxidavel .
~ IfcRailing
padrdo moeda

Mobilia, bancadas, metais e outros IfcFurniture

Paredes IfcWall
Pisos IfcCovering.FLOORING
Rodapé IfcBuildingElement

7.2.2. Projeto de canteiro

Quadro 160 - Mapeamento das classes .IFC para o projeto de canteiro
Classe IFC

Categoria

Elementos de canteiro

Elementos adquiridos por
unidade

IfcObject para objetos
IfcSpace para ambientes?

Elementos adquiridos por
metragem

IfcRailing para guarda-
corpo e IfcWall para
tapume

Elementos alugados

IfcSpace para container e
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banheiro quimico
IfcObject para outros

Portbes IfcDoor
Instalagdes provisoérias IfcSpace
Placas IfcObject

1 Elementos referentes a outras disciplinas devem ter a classe .IFC consultada na disciplina
correspondente, como é o caso do reservatério de dgua, dentre outros.

7.2.3. Projeto de impermeabilizacéo

Quadro 161 - Mapeamento das classes .IFC para o projeto de impermeabilizagédo

Categoria Classe IFC
Impermeabilizantes/Mantas/Membra copt:z(r)tuera IfcCovering.FLOORING
nas e Pinturas
Parede IfcWall

7.2.4. Projeto de infraestrutura

Quadro 162 - Mapeamento das classes .IFC para o projeto de infraestrutura

Categoria

Classe IFC

Contencdes

IfcWall para muro de
contencodes
IfcTendon para tirantes
IfcTendonAnchor para
ancoras de tirantes

Fundacoes

IfcFooting para blocos e
sapatas
IfcPile para estacas

7.2.5. Projeto hidrossanitario

Quadro 163 - Mapeamento de classes .IFC para o projeto hidrossanitario
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Categoria Classe IFC
Acessorios IfcValveType?
A depender de como for
Bombas
modelado
Caixas IfcFlowTerminal
Conexdes IfcPipeFitting
A depender de como for
Drenagem
modelado
Reservatorio IfcTankType
Sistema individual de tratamento A depender de como for
modelado

Tubulacao

IfcPipeSegment

a classe para corresponder ao elemento modelado.

1 Existem diversas categorias de acessorios, portanto, é necessario verificar se a categoria a ser
exportada estd em conformidade com o que foi especificado. Caso contrério, serd necessério adaptar

7.2.6. Projeto de movimentagao de terra

Quadro 164 - Mapeamento de classes .IFC para o projeto de movimentagéo de terra

Categoria Classe IFC
EscavacoOes, terraplenagem manual, terraplenagem .
. IfcSite
mecanizada, terreno natural
Plataforma de platd (modelada em Revit) IfcSlab

7.2.7. Projeto de pavimentacdo e paisagismo

Quadro 165 - Mapeamento de classes .IFC para o projeto de pavimentagéo

Categoria Classe IFC
Acessibilidade IfcObject
A depender de como for
Calgcada e drenagem
modelado
Estacionamento \ Bate rodas IfcObject
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A depender de como for

Pintura demarcatéria

modelado
A depender de como for
Juntas
modelado
Revestimentos IfcSlab

7.2.8. Projeto de paisagismo

Quadro 166 - Mapeamento de classes .IFC para o projeto de paisagismo

Categoria Classe IFC
Arborizacdo IfcObject
Gramado IfcSlab

7.2.9. Projeto de prevencdo e combate contraincéndio

Quadro 167 - Mapeamento de classes .IFC para o projeto de prevencdo e combate contra incéndio

Categoria Classe IFC
Bombas de incandio A depender de como for
modelado

Extintor

IfcFlowTerminal

Hidrantes, Mangueiras e Mangotinhos

IfcFlowTerminal

Pintura de incéndio

A depender de como for

modelado
Placas de sinalizagcéo IfcObject
. : A depender de como for
Sistemas de seguranca diversos
modelado
Tubulactes IfcFlowSegment
Pecas e conexdes IfcFlowFitting
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Quadro 168 - Mapeamento de classes .IFC para o projeto de superestrutura de concreto

Categoria Classe IFC
Lajes IfcSlab
Canaletas e enrijecedores de A depender de como for
alvenaria estrutural modelado

Outros
elementos Escadas

IfcStairflight para lances
de escada e IfcSlab para
patamares

Rampas

IfcRamp

Paredes

Ifcwall

Pilares

IfcColumn

Vigas

IfcBeam

7.2.11.Projeto de superestrutura metalica

Quadro 169 - Mapeamento de classes .IFC para o projeto de superestrutura metélica

Categoria Classe IFC
Banzos, montantes, diagonais, tercas, estruturas
-7 : : I[fcMember
verticais e horizontais
Vigas IfcBeam
Pilares IfcColumn

Chumbadores e parafusos

IfcMechanicalFastener

Elementos para fixagao/ligacao

IfcPlate para chapas
metélicas
IfcDiscreteAccessory para
elementos de ligacao
como cantoneiras

Telhas

IfcRoof
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8. VALIDACAO DOS MODELOS

A validacdo da modelagem é uma etapa critica do processo de implementacao da metodologia
BIM, consistindo na avalia¢do rigorosa das modelagens. O objetivo principal € verificar se as
modelagens estdo em conformidade com as diretrizes de modelagem e especificacées do
TJPR, a fim de garantir a qualidade e precisdo dos projetos BIM. E imprescindivel que a
CONTRATADA execute rotinas de validacdo dos modelos com frequéncia ao longo do projeto
— conforme estabelecido no PEB - para detectar possiveis erros e corrigi-los antes que se
tornem problemas mais graves, evitando atrasos ou retrabalhos. A validacdo das modelagens
€ conduzida em duas partes, sendo a primeira a validagédo qualitativa do modelo e a segunda
a validacado técnica do modelo. Também, a CONTRATANTE podera realizar a validagao como
um processo interno para a fiscalizagdo dos projetos através do arquivo IFC entregue pela
CONTRATADA.

8.1. VALIDACAO QUALITATIVA DA MODELAGEM

A validacdo qualitativa do modelo € crucial para garantir que as informacdes essenciais ao
TJPR sejam apresentadas corretamente. Na metodologia BIM, um dos principais objetivos é
centralizar todas as informagfes de um projeto em um Unico modelo, no entanto, esses
modelos podem ficar sobrecarregados com um grande volume de informagfes. Portanto, é
fundamental que as informacgfes estejam corretamente inseridas nos locais apropriados, com
as descrigBes precisas e sem elementos sem informacao relevante. Isso é importante para
assegurar que o modelo seja claro, preciso e eficiente na comunicacdo das informagdes
necessarias para o TIPR.

A planilha modelo de analise qualitativa de modelo apresentada na Figura 25 € um excelente
exemplo para a validag&o que seré realizada pela CONTRATANTE nesta etapa. Utiliza-la sera
de grande ajuda para garantir a preciséo e eficacia do processo de validacao.

Figura 25 - Planilha modelo para validacao qualitativa da modelagem
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VALIDACAO QUALITATIVA DE MODELOS ARQUITETONICOS TJPR

2P,
Geometria Descrigio Material correto |\ Lo a Codigo de Requisitos de
Codigo Descricéo correta no correta no especificadono | e el classificacdo correto | informac&o de projeto | Observagdo
modelo modelo no modelo correto no modelo
oty

ARQUITETURA

BGUARDAGORPO
----———————
3 0 1 BICICLETARIO
0 2 MASTRO
3 SINALIZAGAO EM BRAILLE PARA CORRIMAO
-— — — —_ __
GRS 55 [ S [ [ S S —
I D R R R R ——
JANELA TIPO ABRIR B g g o o o
JANELA TIPO FIXA o o o o o o
JANELA TIPO MAXIMO AR
JANELA TIPO MAXIMO AR FIXA
JANELA TIPO STRUCTURAL GLAZING o g g ] o ]
s e e e e
PORTA CORTA-FOGO o g g B o B
2 PORTA DE SEGURANCA (BLINDADA)
3 PORTA DIVISORIA DE ABRIR (EM ALVENARIA)
4 PORTA DIVISORIA DE ABRIR (EM DIVISORIA)
5 PORTA DIVISORIA DE ABRIR (SANITARIOS)
6 PORTAPCD
7 PORTA TIPO STRUCTURAL GLAZING
8 PORTA-JANELA TIPO STRUCTURAL GLAZING
9 PORTAO DE ABRIR
10 PORTAO EM TELA PADRAO MOEDA
11 PORTAO GRADIL DE ABRIR
12 PORTAO GRADIL DE CORRER 2 o o 2 o 2
----———————_
A 4 4 1 VENEZANAABERTATIPO DUTO B g g 2 B 2
I S 55 5 T < S [ [ [ e —
[Als] | lFosROSETETOS | - | - | -] - [ | - | |

8.2. VALIDACAO TECNICA DA MODELAGEM

Nessa etapa de validacdo, seré verificada a composigéo técnica da modelagem para garantir
0 atendimento as normas técnicas, especificacdes do TIPR e diretrizes de deteccédo e analise
de interferéncias. Para essa validacdo, tanto a CONTRATANTE quanto a CONTRATADA
podem utilizar ferramentas gratuitas, como o Tekla BimSight, o proprio software de modelagem
- desde que este possua ferramentas que permitam esse tipo de validagéo - ou softwares de
conferéncia para modelagens em BIM.

EEEEEEEEEEEENENNNNNNNE
AIQ‘“‘ANAII

>>>>>>>>>>>>I>>>>>IIH>>>
aanaaanaaanalanaaallluu

Um exemplo de software de conferéncia é o Solibri, que permite a criacdo de regras de
validacgéo, incluindo verificagbes de normas técnicas, especificacdes técnicas e analises de
interferéncias. Essas ferramentas sdo essenciais para garantir que a modelagem esteja
correta e atenda a todas as exigéncias necessarias.
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